1. Obecna charakteristika zivych soustav
2. Struktura zZivych soustav - jejich chemické sloZbidgenni prvky, voda a anorganické latky, cukekyt
bilkoviny a nukleové kyseliny)

akrw

Struktura nebuftnych forem zivych soustav (viry)
Struktura biiky (stavba prokaryotické a eukaryotickéiky)
ZivociSné tkag a organy (typy tkani: organové soustavy Zigbi - s. kryci, oprna a pohybova,

orient&ni afidici, travici, oBhova, dychaci, vykovaci, rozmnozovaci¢hi dutiny)
6. Funkce zivych soustav

metabolismus (obecna charakteristika metabolismzyray a metabolické drahy, intracelularni
prenos energie, katabolické reakce, fotosyntézaybietické dje)

biosyntéza nukleovych kyselin a bilkovin (genetiak@rmace, geneticky kdd, replikace DNA,
transkripce, translace)

Zivotni funkce viti (rozmnoZovani bakteriofaéigrostlinnych a zivdiSnych vii, virové regulani
mechanismy)

Zivotni funkce prokaryontni kiky (autotrofie, heterotrofie, rozmnozovani, regelagntézy
enzymi, diferenciace)

zivotni funkce eukaryontni lilty (transport latek, osmotické&je, burécné pohyby, tist a
rozmnozovani bitky - mitdza, busény cyklus, diferenciace, starnuti a smrtiky, regulace
burgénych dja, ovliviiovani bugénych dja, vlivy vnéjSiho prostedi)

Zivotni funkce zivéichi (prijem a zpracovani potravy, dychani jakfjgm O2 a vydej CO2¢mni
tekutiny a jejich obh, exkrece a osmoregulace, hormonalni regulacepw@regulace, smysly,
pohyb, nepohlavni a pohlavni rozmnozovéanipph zarodéného vyvoje a jeho regulacést,
regenerace, starnuti a smrt)

7. Dedi¢nost, prominlivost a obecné zakonitosti evoluce zl\&th soustav

cytologické zaklady étdi¢nosti (chromosomy, Y an meidza)

zakladni genetické pojmy (genotyp, fenotypq\ tanozygot, heterozygot, dominance,
recesivita, kodominance) @)

Mendelovy zakony, Morganovy zakony A@baﬁgemla vazby)

chromosomové @eni pohlavi, ddi¢noste utosomalni a gonosomalni

mimojaderna &di¢nost (ctdi¢nost mltcm_ ndr|| plastid matroklinita, plazmidy)

genetické zakonitosti v populamchk(autogamle apeie, Hardy-Weinbergyv zadkon, muténi a
selekni tlak, migrace, genetlckyxﬁésun)

dédi¢nost kvantitativnich znak 677?:’

mutani zmény genotypu ( geny, genové mutace, chromosomogéace (strukturalni a
numerické), molekularni p@é& ata mutaci)

dedicnost vit a baktérii, enové inZenyrstvi

dedi¢nostéloveka (metoé%g tudiaddlicnostic¢loveka, cytogenetika, chromosomppodmirgné
chorobné stavy, genetické poradenstvi)

obecné zakonitosti biologické evoluce (vyvoj ewlich teorii, zdkladni mechanismy evoluce,
vznik druhi, evoluceglovéka)

8. Klasifikace Zivych soustav, jejich vznik a evolyggiklady druh, které jsou @lezité v humanni medicéh

viry

eubaktérie

houby-Fungi (fivodci onemocéni, produkce toxifi nebo antibiotik, otravy houbami)
Zivocichové (prvoci, ploginci, hlisti, krouzkovciglenovci, strunatci)

9. Vznik zZivych soustav a jejich evoluce

vznik eobiont

evoluce prokaryont

evoluce Zivéichu

evoluceclovéka

nazory na podstatu Zivota, definice Zivota

Obecna osteologie - stavba kosti, ridedi kosti, osifikace,iist kosti, spojeni kosti, typy klotib
Kostra lidskéhoda

Obecna myologie - stavba a funkce kosterni svajovin

Prehled sval lidského &la

Srdce - stavba a funkce,ipok krve srdcemiizeni srdéni ¢innosti

Krevni okeh - prehled hlavnich tepen a Zil lidskéhiteat

Mizni obsh

Krev - slozeni a vyznam plazmiervené a bilé krvinky, krevni dedty, srazeni krve, krevni skupiny, Rh faktor

Ustroji dychaci -

stavba a funkce dychacich cesthanika dychani



Moc¢ova soustava - stavba a funkce ledvin, vyvodné/castové

Ustroji travici - stavba a funkce jednotlivych ang

Traveni a veebavani - sloZeni travicicliay, jejich funkce

Pohlavni Gstroji - rozfleni, stavba a funkce Zlazy s wmit sekreci, hormonalni regulace
Nervova soustava - roglni, stavba a funkce jednotlivych odd@NS

Smyslové organy - Ustrajichové, chiiové, zrakové, sluchové a rovnovazné

Znalost zakladni latinské terminologie
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Stavba atomu
Periodicky systém a zakonitosti & nyplyvajici
Vzorce anorganickych sl@anin, ndzvoslovi - trivialni nazvy anorganickycbugkenin v rozsahudebnice,
komplexni slodeniny
Vazby v anorganickych slgeninach - typy chemickych vazeb, interakce meziekaami
Charakteristika s, p, d pruk
Zakladni vypdty — koncentrace roztdk hmotnostni zlomky, #zové pravidlofedni roztoki, vypaity
koncentraci p titracich, vypdty pH, vypaity z chemickych rovnic, Wislovani oxidoredusnich rovnic
Analyticka chemie - rozpustnost a toxicita latek
Fyzikéalni chemie v rozsahuretioSkolskeé &ebnice
Organicka chemie
* né&zvoslovi organickych sléanin
» reakce typické pro jednotlivé skupiny organickyatek,
nukleofilni a elektrofilni substituce a adice
» isomerie - aplikace na konkrétni steminy
» derivaty uhlovodik v rozsahu sedoskolské cherﬁieg*
vicesytné fenoly, kys. oxaloctova, kys. akronvédMe aminokyselin
» heterocykly v rozsahuigtdoSkolské chemie @
Sacharidy — fehled mono-, di- a polysachamldllastnq§tr tvorba poloacetalové vazby, glykos#wazba,

cyklické formy monosachanix;i anomerie <w
Lipidy — z&kladni dleni, vySSi mastné kyselm n@ycene i nenasydsmEolyza tuki, mydla, emulgatory
(detergenty)

Steroidy, terpeny, alkaloidy - zakladrdleini, | vnl pedstavitelé
Polymerace, polykondenzace, polyadice arakthpilklady
Bilkoviny - peptidova vazba, struktura bf%vmkmadnl vlastnosti, deni bilkovin
Nukleové kyseliny — zakladni struktura<v20rce bé&ztre kyseliny m@ové, rozdleni nukleovych kyselin
Biochemie

e biogenni prvky, biologick znam Ca, P, F, N&Cl,

¢ enzymy - stran¢ mechar %;msamku inhibice a aktivace enzym

rozckleni enzyni do #d, nzymy traviciho traktu

e vitaminy - &leni, hypovitamindzy

» citratovy cyklus, vyznam ATP

» produkty glykolyzy za aerobnich a anaerobnich poeka pi kvaSeni

» produkty beta-oxidace mastnych kyselin

* hormony - nazev, misto vzniku, co ovliyi

Fyzikéalni jednotky a vetiny. Mezinarodni soustava jednotek. Skalary a wgkidelicina, jeji znaka,
rozmer, definini vztah. Zakladni, hlavni, dafdova, odvozenda, ndsobna atjednotka.

Kinematika hmotného bodu. Draha, rychlost, zrychlparioda, frekvence, Uhlova rychlost, zrychleni
dostedivé a graviténi.

Dynamika hmotného bodu. Hmotnost, hybnost, siteo{, setrvénd, dostediva, odsediva).

Energie, prace, vykon, zakon zachovani energiergimenechanicka, kineticka, potencialni, prace,ongk
Mechanika tuhéhalesa. Moment sily, moment settwsti, £ZiS& télesa, rovnovazna polohdésa,
kineticka energie rotujicihglesa.

Mechanika kapalin a plyn Tlak, tlakova sila, hydrostaticky tlak, hmotndginitok, tlakové energie,
Archimédiv zakon, rovnice kontinuity, tlakova energie a Beriliova rovnice.

Newtoniv gravitatni zakon a pohybyles v graviténim poli Zeng. Tihova sila, tiha. Vrh svisly,
vodorovny a Sikmy.

Rovnovazny stav termodynamické soustavy, termodigianteplota. Prawibodobnost nahodnych jiga
souvislost s rovnovaznym stavem, Celsiova a termaunhjcka teplota.

Vnitini energiedlesa, jeji znina (¥ tepelné vyning, mernda tepelna kapacita, prvni termodynamicky
zakon, zmina skupenstvi latek, fazovy diagram. Teplo, tepkipacita, rrna tepelna kapacita,&mé
skupenskeé teplo, trojny bod, syta para, vihkostehd.
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Relativni atomova a molekulova hmotnost, latkovéastvi, molarni vetiny. Atomova hmotnostni
konstanta, Avogadrova konstanta.

Ideélni plyn, stedni kvadraticka rychlost molekul plynu, stavovanice idealniho plynu. Boltzmannova
konstanta, sedni kvadraticka rychlost molekulfstini kineticka energie.

Izotermicky, izochoricky, izobaricky, adiabatickgjd idealnim plynem. Druhy termodynamicky zakon,
ucinnost tepelného stroje. Kruhovyjd

Deformace pevnéhglesa. Normalové nagi, relativni prodlouzeni, modul pruznosti, Hodkezadkon.
Teplotni roztaznost, séunitel teplotni délkové a objemové roztaznosti.

Povrchova vrstva kapaliny, jevy na rozhrani kaepevna latka. Snigjici a nesméejici kapaliny,
elevace, deprese, kapilarni tlak. Povrchova enengigti.

Elektrické pole, elektricky ndboj, n&h, kapacita, Coulomly zakon, intenzita elektrického pole. Prace v
homogennim elektrickém poli. Kapacita, kondenzé&apojeni).

Vznik stejnosnirného elektrického proudu, elektricky zdroj. Qhnzakon praiast elektrického obvodu a
pro uzaveny elektricky obvod, elektricky odpor. Elektrichjoud, elektromotorické, svorkové riip

mérna elektricka vodivost, énny elektricky odpor, vnihi odpor zdroje.

Kirchhoffovy zakony, elektricka prace a vykon. Us&djnosmrného obvodu, znaménkovéa konvence pro
zdroje a sriry proudi ve smyce uzaveného elektrického obvodu. Vykortidinost zdroje.

Elektricky proud v elektrolytech. Kationty, anionglektrolyty, elektrolyza, elektrochemicky ekvigat,
Faradayova konstanta, Faradayovy zakony.

Magnetické pole stacionarni. Magnetické pole v bkollici, magneticka indukce, civka a jeji magnetické
pole,éastice s nabojem v magnetickém poli, Amppémagneticky moment rovinné proudové siky.
Nestacionarni magnetické pole. Magneticky inthikok, elektromagnetické indukce, Faratlagakon
elektromagnetické indukce, Laeihzzékon, vlastni indukce, mdunkost civky, energie magnetického pole
civky. (I

Vlastni kmitani oscilatoru , kinematika a dynamikaitavého pohybu, energetika kmitavého pohybu,
elektromagneticky oscnator Kmitavy pohyb, ampdid &anzna vychylka, frekvence, hlova frekvence,
perioda, zrychleni kmitavého pohybu, faze kmitavg %y u, fazorovy diagram kmitavého pohybu,
sloZené kmitani, izochronni kmitani. LC obvod, Wﬁltam oscilatoru, indukost, kapacita,
Thompsoiiv vztah. C \‘

Sttidavy proud. Induktance, kapacitance, real ﬂeektlem hodnota proudu a n&fy &inik, ¢inny vykon.
Mechanické vigani. Vinova délka, rychlostnnﬁrﬁj virgni, interference vkni, interferedni maximum,
stojaté vigni, vinoplocha a Huygefis prmc@%akon odrazu, zakon lomu &, ohyb viréni, hladina
intenzity, Doppleitv jev.

Elektromagnetické vimi. Rychlost smlwﬁektrlcka (E) a magneticka (B) slozka elektemnetického
pole.
Swtlo a z&eni, index lomu, odraz E‘ m, UpIny odraz. Uhelathp lomu, odrazu, Snélt zakon, mezni
hel. R

Optické soustavy a zobrazeni. é%w: neskutény obraz. Rovinna, duta, vypukla zrcadla, optickd,o
polomer kiivosti, ohnisko skuténé, neskutiné, ohniskova vzdalenost, zobrazovaci rovnice lélov
zrcadla, picné z\&tSeni. Typycocek, prostor pedntovy, obrazovy, pedmétové a obrazové ohnisko,
znaménkové konvence, optickd mohutrimgky, zobrazovaci rovnic&ocky.

Oko jako opticka soustava. Lupa, mikroskop.

VInové vlastnosti sétla, disperze, interference na tenké wsbhyb s¥tla na niizce, polarizace odrazem,
lomem. Spektrum, fazové rychlostéfia v daném prosedi, koherentni vini, fad interferetiniho maxima
(minima), nfizkova konstanta, Brewster (polariza&ni) thel.

Zakladni fotometrické valiny. Svitivost, s¥telny tok, os¥étleni.

Specidlni teorie relativity, dilatagasu, kontrakce délek, relativistickd hmotnost, loginsouvislost
energie a hmotnosti. Inercialni vztazna soustaychlost s¥tla.

Kvantova fyzika. Einsteinova teorie fotoelektrickdlevu, Planckova konstanta, vinové viastnééstic, de
Broglieho vztah.

Elektronovy obal a jadro atomu. Energie elektrornakladnim a excitovaném stavu. Protony, neutrony,
protonové a nukleonowu#slo, izotopy, hmotnostni Ubytek a vazebna engégien, zakony zachovantip
jadernych djich, radioaktivni peména, pol@&as rozpadu, rozpadova konstanta, zadkon radioaktivni
premsny. Radioaktivita firozena a ugla. Jaderné reakce. Jaderny reaktor.




