Ekonomika podniku — okruh ¢. 8
NAKLADY PODNIKU A ICH MIKROEKONOMICKA ANALYZA

Minimalizacia nakladov

Predpokladajme, Ze firma pouZiva vyrobné faktars x, a vyraba vyrobokj, pricom objem vyroby
je definovanyproduknou funkciou f(x) = q, a vyska vyrobnych nakladov je definovaméladovou
funkciou n(x) = cx; + &X, , kdec,, ¢ st ceny vyrobnych faktorov.

Ulohaminimalizacie nakladovirmy potom speiva v najdeni takého vektora spotreby vyrobnych
faktorovxy, X, ktory umo#uje vyrobt’ poZzadované mnoZzstvo vyrobkegyri minimalnej Grovni
vyrobnych nakladov n(x) = cix; + X2 - min pri ohranteni f(x) = q. Graficky to méZzeme
znazornf takto:
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Kazdy bod priamky;x, zodpoveda witej kombinacii spotreby vyrobnych faktorov s t@tou
hodnotou nakladov. Tato priamku nazyvame izopriamdddadov = priamka, ktora reprezentuje
vSetky kombinacie vstupov zodpovedajlicej rovnakeyidi ndkladov. Krivka predstavuje produki
rovnicu. Optimalnemu rieSeniu tlohy zodpoveda kdktory je bodom dotyku proddhkej izokvanty
f(x) a izopriamky nakladom(x).

Rovnicu izopriamky nakladov mbéZeme uprtana smernicovy tvar priamky:
%=-(Ga/lc)* X1+ nXx)/c
takze smernica izopriamky nakladov je pre kladm&/a&dy zaporna a platitga =-c¢ /G, .

Minimalizova’ ndkladovud funkciu mdéZzeme dvoma spbésobmi:

- minimalizovat’ naklady na vstup— v bode spotreby vyrobnych faktorov minimalizwgac
néklady vyroby pri danej arovni vystupu je margmaprodukt variabilného vstupu
zodpovedajuci jednej korune vydavkov na variabilafup rovnhaky pre vietky vstupy:

m (Xl1 X2) = nh £X11 X22
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- optimalizovat’ substituciu vstupov— hranént miera technickej substittcie 1. vyrobného faktor
za 2. vyrobny faktor sa v bode minima nakladoviigavanom objeme produkcie rovna
opa&nému pomeru cien vyrobnych faktorov:



-dx = 0f(X. %) /13X =G
dx 0 (X1, %) /0 X, G

Nakladoveé funkcie a ich vlastnosti

Pre konkrétne ceny vstupov zodpovedaju rozne izaigpw@znym vyrobnym nakladom, a to aj

v ramci optimalnej proporcie medzi vyrobnymi faktor Kazda izokvanta koreSponduje s réznou
arowviiou vystupu a izopriamka nakladov, ktora sa dotykessej" produknej izokvanty, implikuje
,vySSie“ naklady, dokonca aj za predpokladu, zeaéirvyuziva kombin&ciu vstupov minimalizujicu
néklady. Ke'Zze naklady vyroby rasta, pri skimani ,vys3ej* izakty je uziténé vyjadri’ ndklady
firmy v tvare nakladovej funkcie(q), ktora by vyjadrila naklady firmy priamo ako funkadbbjemu
vyroby. Funkcia vSak musi garantévwakul vySku nakladov pre objem vyrobyktoré zodpovedaju
minimalnym néakladom. Funkci&q) sa nazyvaékladova funkcia a vo najvSeobecnejSom pripade
ma tvar:

n(a) = nv(g) +m

g —objem produkcie
nv(q) —funkcia variabilnych nakladov
ng — fixné naklady

Tato funkcia je mimoriadne déleZita preto, lebokybgje zakladné informacie predanie Urovne
vystupu maximalizujuceho zisk. Okrem toho, nakladfunkcia sumarizuje informacie o vyrobnom
procese. TakZe nakladova funkcia redukuje mnoZsfeomacii, ktoré manazér potrebuje v procese
rozhodovania o optimalnom vystupe firmy. Je pocteipé, Ze nakladova funkcia musi pre dany
objem vyrobyg zodpovedajuci produkej funkciiq = f(x) vyjadrova minimélne naklady potrebné na
obstaranie vyrobnych faktorov pri danych cenachafav c. Nakladova funkcia je teda de facto
rieSenim optimalizénej ulohy v tvare:

n(g) = min n(x) + n: pri ohranéeni f(x) = q

Kratkodobé naklady

.Kratkodobos™ — obdobie, poas ktorého su niektoré vystupy fixovaneé. Z kratkuetoo IWadiska
mbézZzeme vine menf spotrebu variabilnych vstupov, ale nemézeme mkalt’ existujicu Urovee
fixnych vstupov, t.jfixné naklady sa teda hemenia pri zmene vystupu. Naproti torakiady
meniace sa pri zmene objemu vyrobwadiabilné naklady. Celkové kratkodobé nakladha vyrobu
vystupu potom pozostavaju z ndkladov fixnych vstuamakladov variabilnych vstupov. Tieto 2
poloZky celkovych kratkodobych nakladov su znamelattkodobé fixné naklady kratkodobé
variabilné naklady.

Pri existujucich fixnych faktoroch produkcie kratlaba nakladovéa funkcia(q) = nv(q) + ne
vyjadruje minimalne mozné naklady vyroby kazdejvi® vystupu za predpokladu, Ze variabilné
vstupy su vyuzivané spdsobom, ktory minimalizujklady.

naklady | / n(g) = nv(q) +n
/ nv(q)
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Obrazok graficky ilustruje typické vahy medzi celkovymi nakladmi(q), variabilnymi nakladmi
nv(q) a fixnymi ndkladmng. Ked'Ze sa fixné naklady nemenia v zavislosti od mnazsfstupu, su
konstatné pri kazdej arovni vystupu a musia sdtptitkonca aj vtedy, ak sa nevyrobi ani jedna
jednotka vystupu. Na druhej strane, variabilné adkist nulové, ak sa nevyraba, ale rastu, ak sa
vystup zvySuje. Celkové naklady siegam fixnych a variabilnych nakladov. TakZe rozdiedzi
krivkou celkovych nakladov a krivkou variabilnycBkiadov na obrazku predstavuju fixné naklady.

Priemerné a marginalne naklady

Casto prezentovanou, ajdkeie celkom presnou predstavou o nakladoch jeeBiévirmy maju

nizSie naklady ako mensie firmy, lebo produkujddié mnozstva vystupu. ZjednoduSene povedané,
na zvysenie vyroby sa naozaj vSetky vyrobné faki@spotrebovavaju vo #sich mnozstvach, ale
existuju faktory, ktorych spotreba sa nezvySujaapak, ich ndkladovy podiel na jednotkovom
vystupe sa zniZuje, pretoZze naklady sa ,ré#pwajlu” na vasi paet vyrobkov. Tato idea savisi

s koncepciogriemernych fixnych nakladov — fixné naklady vydelené ptom jednotiek vystupu, a
matematicky ju formulujeme takto:

npe(q) =ne/q pre q0 (0.)

KedZe sa fixné naklady nemenia s objemom vystupu,arassiv pripade ¥dieho mnoZstva vystupu
na toto mnozstvo rozgdat’. Désledkom toho je, Ze priemerné fixné nakladgréauju amerne tomu,
ako sa zvy3uje vystup.

Vyvoj variabilnych ndkladov mdéZzeme presnejSie ckiidzova kategoriou priemernych
variabilnych nakladov, ktoré predstavuju podiel variabilnych nakladoyjewnotku produkcie.
Funkcia priemernych variabilnych nakladov ma tvar:

npy(q) =nv(q) / q pre qO (0,0)

Priemerné celkové nakladysu sdtom priemernych variabilnych nakladov a priemernfiehych
nékladov, teda vyjadruju podiel celkovych nakladajednotku vystupu, a charakterizuje ich
vztah:

np(q) =n(@) /g = np(a) + npv(q)

Vel'mi dolezitou analytickou koncepciou nakladovej gmglsiumarginalne naklady — tie naklady
firmy, ktoré su potrebné na vyrobu jednej dodatopridanej jednotky vystupu, t.z. Ze predstavuiji
prirastok nakladov zodpovedajuci poslednej, resgatiEnej jednotke vystupu:

f=An/Aq

Spobsob vyp&tu marginalnych nakladov (za predpokladu, Ze fumkdikladov je dan& analytickou
néakladovou funkcioun(q), ktora je navySe spojita a diferencovai):

Nm(Q) = dn(q) / dg

Obrazok dole zobrazuje priemerné celkové, priemeani@bilné, priemerné fixné a marginalne
naklady za predpokladu, Ze vystup je nekmeedelitény, resp. spojity, t.z. Ze firma nie je limitovana
konkrétnymi aroviami vystupu, ale méze vyrabakykd’vek objem vystupu. Relacie medzi
nékladovymi krivkami su viani délezité. Krivka marginalnych nakladov pretinazku priemernych
variabilnych nakladov a krivku celkovych priemerhywakladov v bodoch ich minima. Z toho
vyplyva, Ze ké’ krivka marginalnych nékladov je pod krivkou prieimgch nakladov, priemerné
néklady klesaju, a kEmarginalne naklady su vyssie ako priemerné nakiadgmerné naklady rastu.
Dalej si vdimnime, Ze krivka celkovych priemernyd@kiadov a priemernych variabilnych nakladov
sa postupne navzajom priblizuju tak ako rastie éitaystupu. Je to spdsobeny tym, Ze rozdielom
medzi nimi sa zmenSuje, Kesa fixné naklady ,rozdeju“ medzi jednotlivé jednotky rasticeho

vystupu.
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Dlhodobé naklady

V rémci dlhodobéhdasového horizontu su vSetky naklady variabilnétgaeev takomto pripade
mbZeme pozadovanym spdsobom be&igh problémov uprawidrovei spotreby vietkych vstupov.
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np(a) ng(q)
nf(q)

np.(q)

aspory z rozs strateozsahu vyroby
g " q

Na obrazku su znézornené kratkodobé krivky celkbygriemernych nakladawp'(q), np%(q) a
kriviek kratkodobych priemernych ndkiadov, t.zI&& pod vSetkymi bodmi na krivkach
kratkodobych priemernych nakladov, a dotyka sa épldvky kratkodobych priemernych nakladov
v bodoch, kde tieto krivky vyuZivaju fixné nakladgtimalne.

Krivka dlhodobych priemernych nakladov je konvextia, Ze z dlhodobéhd’adiska priebeh funkcie
priemernych nakladov firmy méze thaasledujuce 2 trendy pre konkrétne typy vyrobnych
technoldégii:
a) priemerné vyrobné néklady firmy najprv pri rast®gukcie klesaju, potom dosiahnu svoje
minimum a napokon Z&aju rag’ — pre urové vystupu medzi bodmi 0 az g* dochadza
k isporam z rozsahu vyroby(na ugitom intervale objemu vystupu moZe firma aj prigefaste

e

strate z rozsahu vyroby(d'alSie zvySenie vystupu sposobi zvySenie priemernastadov)

b) priemerné vyrobné naklady sa nemenia pri zmenaipgygprodukcie, t.z. st konstantné — niektoré
priemyselné technologie umagu firme vyrdbd rézne Urovne vystupu pri rovnakych
minimalnych priemernych nakladoch, tato situaciarjama akd&on3tantné vynosy z rozsahu
vyroby
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Nakladova funkcia n-premennnych

v

Pri analyze vyrobného procesu sme sa doteraz zhmarsituaciu, kedy firma vyraba 1 vystup.
Existuje vS8ak mnoZstvo firiem, ktoré vyrabaju vigstupov. Ak chceme aplikovgroduknu a
nédkladovu analyzu firmy, ktora vyrdba 1 vyrobok finau vyrabajlcu viac vyrobkov, musime rigsi
niektoré dodattné problémy.

Viacvyrobkova nakladova funkcia vyjadruje celko\d@ladyN na vyrobu dané Uréwou 2 alebo
viacerych vystupov za predpokladu, Ze vSetky vstaipyyuZivané efektivne. Ma tvar:

N =n(q) = n(dy, ---» Gn) m — peet vyrobkov firmy
g — vektor objemov produkcie jednotlivych elgkov
n(q) — nakladova funkcia

Viacproduktova nakladova funkcia ma tie isté zakkaulastnosti ako jednoproduktova nakladova

funkcia, na rozdiel od nej vSak naklady vyroby zéviod kazdého typu vystupu vyroby. Preto musime

zavies pojmy:

- Uspory zo sortimentu prejavia sa za predpokladu, Ze celkové nakladiogpej vyroby 2 alebo
viacerych vyrobkov su nizSie ako naklady na sanwgtprodukciu tychto vyrobkov, t.j. Keplati

n(g 0) + n(0, @) > n(dy, o)

- naklady komplementarity: ak rast marginalnych nakladov jedného vyrobkusi(s/poklesom
vyroby druhého vyrobku. Neai(q:, g,) je ndkladova funkcia viacvyrobkovej firmy a nech
M (91, 02) SU marginalne naklady vyroby pre prvy vystup. Bofati, Ze ak rastie vystup
druhého vyrobku, klesni marginalne naklady prvéjrobku:

0N, (0, 02) /0 02<0






