Konceptualni datové modely pouzivané pfi analyze

Abstraktni datové typy jako definice domén atributt

ADT (Abstraktni datovy typ)

-+ zapouzdfeni datového typu

 lidsky mozek je schopen fesit tilohy jen do urcité miry slozitosti

« umoznuje skryt implementaci

« azpusob fyzického uloZeni informace v proménné daného datového typu

- cilem je zjednodusit a zptehlednit

« umoznuje vytvaret i slozit¢jsi datové typy
- zasobnik, fronta a pole.

« Jednoduchym ptikladem abstrakce dat budiz datovy typ bod, ktery se sklada ze dvou Cisel
(souradnic) a ktery miiZze programdator pouzivat pfi programovani grafiky.
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Pristup k navrhu

Entitni mnoZiny (ti'idy)
+ vztahy

Seznam atributi entit (objekti)
+ zavislosti
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Prvotni schéma
Klient(r ¢islo, jméno, ...,
\ | piijmeni, ¢ @ctu, stav, ...)
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Normalizované schéma relacni
databaze
Klient(r_¢islo, jméno, piijmeni, ...),

Uket(¢ ctu, stav, ...)
¥
Niavrh fyvzické organizace
(tabulkové prostory, indexy, clustery, ...)
' ,
Vytvoreni databazovych objektu
CREATE TABLE Klient (...)
CREATE INDEX IKlient ON Klient(...)

ER-model

+ nejcastéjsi datovy model
+ neboli ERD (Entity Relationship Diagram)

« n¢kdy oznacovany ERA (Entity Relationship Attributes) - .
P , 1 1. Ba ma__ x  Klient
- celkovy systém by nemél byt zahrnut do ERD ]

@ ’ budget Kosocétverec — vztah
Obdénik — entita
@ Ovil- atbu

atribut

- nejmensi datova jednotka v bazi dat

- ma definovany typ (INT, VARCHAR(20), BIT) — také zavisi na ,,vendorovi“ :) (ORACLE,
MSSQL, MySQL, Postgre ...)

— jednoduchy (rodné cislo)

— slozeny (jméno = kiestni_jméno + ptijmeni)
- obvykle stromova struktura

- jednohodnotové / vicehodnotové / libovolné hodnoty (checkbox / dropdown / textfield)

— povolujici / nepovolujici prazdnou hodnotu (NOT NULL)

- odvozené (Ize ji odvodit od jiného atributu nebo entity (vék od rodného cisla)

— Je-li hodnota atributu diilezita, i kdyz neexistuje zadna entita s touto hodnotou jako vlastnosti,
pak bychom ji mé¢li modelovat jako entitu.

entita

— objekt redlného svéta

- je schopen nezavislé existence

- ma vlastni identifikaci (primérni — identifikacni kli¢)

- silna/ slaba entitni mnozina (ma / nema klicovy identifikator mezi vlastnimi atributy —
dominance)
— Pravidlo 1: Jako slabou modelovat tehdy, kdy entita kompletné zmizi pii odstranéni



odpovidajici identifikujici entity.

- Pravidlo 2: Cokoliv s atributem, ktery je jednoznacny, by nemélo byt modelovano jako slaba
entitni mnozina.

— Pravidlo 3: Jsme-li na pochybach, modelujeme jako silnou entitni mnozinu.

ISA hierarchie

- jestlize deklarujeme A ISA B, kazd4 A entita je povaZzovana rovnéz za entitu B

_,ﬁ_,_DQam e (E_:>

Employees

ISA» (isa’) H jlerarchies

@urly_wages\/@rs_wo@
( Gontrac@

‘ Hourly_Emps‘ ‘Contract_Emps ‘

- pieklad bud’ na dvé relace (Hourly Emps, Contract Emps) nebo na tfi relace (jesté
Epmloyees)

relace

pfifazeni 2 nebo vice entit

napt. Novak pracuje na Katedie pocitact

mize mit atributy (napf. od kdy tam pracuje)

pii prekladu relace na entity, kazda vztazena entita musi mit

- kli¢ovy atribut (foreign key)

+  popisné atributy

existuji 4 druhy kardinalit

« one to one — jeden zaméstnanec miize byt feditelem max na jednom oddéleni

+ many to one — mnoho zaméstnancti pracuje na jednom oddéleni

« one to many — jeden zaméstnanec pracuje na vice projektech

+ many to many — vice zaméstnancii miize nevim co..
v zasad¢ se prevadi na 2 vztahy 1:N

zavislosti

« relace mize byt existencné zavisla na entité
napf. Kazda did hodnota od Departmens se musi
vyskytovat v fadku tabulky Works In snenulovym
ssn
v SQL to fekneme takto:
FOREIGN KEY (ssn) REFERENCES Eployees, kde ssn je rovnéz definovéano jako
soucast vytvarené tabulky

integritni omezeni

- doménova — definuje mnozinu prvki, z kterych vybirame atributy, naptiklad jestli se jedna o
¢islo (int) nebo varchar(20) PK, integer not null

- entitni — zajiStuje ze entita je pouze jedna, definice identifika¢niho kli¢e (PK,FK)

- referencni — zajist'uje spravnost vztahu mezi daty

3 zpusoby zachovani ref.integrity:

obvykle vazano na operace ON_DELETE nebo ON_ UPDATE (pii mazani / editovani)

- restrict — operaci nepovoli, pokud by to mohlo narusit

- cascade — dovoli aktualizace, ale upravi vSechny zdznamy v podfizené tabulce

- set null — do FK (cizi kli¢) nastavi nulu, ale pokud je to PK tak to nejde

1-to Many Many-to-1  Many-to-Many



Graficka notace ER-diagrami:

Peter Chen model

+ nepovinnost ve vztahu
naznacena Cislem

- relace inklinuji k tomu nemit
jméno

EYENT

EWENT
CATEGORY

- jestlize entita je slaba, pouziva

se vztah se jmenovkou ,,E*
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pojmenovany slovesy
- unikatni identifikatory nejsou
vyznaceny
«  plné kolecko znaci ,,exclusive
or*
Richard Barker
- vztahy reprezentuji cary
rozdélené na polovinu PERSON
- kterd polovina je ,,solid* tam je PURCHASE S
povinost ve vztahu povinna R
- crow's foot znaci ,,many* O e
+ Cteme: PURCHASE ORDER HREANIZATION
miize mit vice LINE_ITEMa i
- vztah je pojmenovan zpravidla boug»_;e| |
v obou smérech = e :‘:; ;
« unikatni identifikator ma ,.#“ PRODUET SERYVICE - Fan
# Product code # Srvice IR
-+ subtypes: PERSON a ‘Derpion Dmsipte

ORGANISATION jsou podtypy
PARTY

«  vyluCnost: kazdy LINE ITEM
musi byt pro PRODUCT nebo
pro SERVICE

+ uziva napt. Oracle Corp.

3 elazeification
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IDEF1X
zakulacené entity jsou zavislé

na jiné entit¢

pomérné vyumélkované
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UML

Viz class diagramy / object diagramy

XML

Datova struktura popsana textové v XML notaci

Pievody mezi Barkerovo a IDEF1X notacemi

]

1 (B (A7) One to zero or more (dependent)
2 (B » — —{ A ] |One to zero or more
3 (B — —<[ A ] |Zero or one to zero or more
4 (B } (A ) — —{"A"] |One to one or many
5 (B } One to one or many (dependent)
6 (B » — <[ A ] One to zero or many
7 (B »—<A ]| [ B ] Zero or many to zero or many
8 (B {A ) One or many to one or many
9 (B {A)|[B] Zero or many to one or many
10 | (B {A )| [Bk A | |One or many to zero or many
11 — —[A"] |One to one
——{ A ]
—
-—{A]
12| (B7) One to one (dependent)




13 —{ A )| [ B ——< A ] |Zeroor one to one
[B
14 [B - ——[ A ] |One to zero or one
15 A One to zero or one (dependent)
16 — A )| [B - —<[ A ] |Zero or one to zero or one
-
——[ A ]
— A
Objektovy model

3 Object diagrams show instances instead of classes. They are useful for explaining small pieces with
' complicated relationships, especially recursive relationships.

This small class diagram shows that a university Department can contain lots of other Departments.

Department

-degree:String[]="graduate" "undergraduate”,"hoth"}

0=

suhdepartment

instance name —

1

The object diagram below instantiates the class diagram, replacing it by a concrete example.

- class name

mathStat:Department

statistics:Department

math:Department

appliedMath:Department

mathEd:Department

'Each rectangle in the object diagram corresponds to a single instance. Instance names are

‘underlined in UML diagrams. Class or instance names may be omitted from object diagrams as long

‘as the diagram meaning is still clear.

neni tvofen entitami a relacemi, ale objekty a vazbami mezi nimi
Castéji nez object diagram se uziva class diagram



_-jméno
-prijmeni
-titul

Utitel

+ZménPFijmeni()
+ZménTitul()

A

ExterniUcitel

-pracovisté
-adresa

objekt

InterniUcitel

-+ uchovava informace
- zprostiedkovava sluzby
- atributy (uchovava stav)

hierarchie objekttl (generalizace a specializace)

agregace objektl

+  (vice také viz: otazka 33. Unifikovany modelovaci jazyk UML)

uct

Predmét

-nazev
-rozsah
«  -kredity

+ZménRozsah()

+UkazPrednasky()

+PridejPrednasku(datum, téma)

*

pracovisté

OMT (Object Modeling Technique)

)

2)
3)
4)

_ 1 Ustav

-zkratka
-nazev

Prednaska

-datum
-téma
-slajdy

+ZménDatum(novéDatum)

Uéebnice

-nazev
-autofi
-vydavatel
-rok

-ISBN
-titulniStrana

5
$

italic

Generalization / Inheritance

Class operation / Class attribute
Abstract class / Abstract operation

Association / Link

List

add(Cblect) : void
inserl{int, Object) - void
gel(inf) . Object

Multiplicity : one

—O Multiplicity . optional
—@ Multiplicity . many

—Q Aggregation

gelSiza() : int

A

ArrayList

elements : Array

objektovy model
dynamicky model

funk¢ni model

dédicnost, agregace, nasobnost asociaci (multiplicity), instance, zavislosti (dependences)... viz.

otazka 33 — UML.

Analyza (popis problému, objektovy model = objektovy diagram + datovy slovnik, dynamicky

add(Object) * void
insert{int, Object) : void
get{intj ; Object
getSize() : int

$ listToArray{List) : Array

next LinkedList

Ertry size :int=0

$MAX_SIZE - int = 100
next : Entry edaeT

add{Object) : void
insert(int, Object) : void
get{int) : Object
getSize() : int

Object

Y

model = stavové diagramy + DFD, funkéni model)
Systémovy navrh (moZznosti paralelizace, subprocesy, podminky)
Navrh objektli — metody: optimalizace, dédicnost, atributy...

Implementace
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