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Principy simulaénich systenii: orientace na udalosti a procesy,
prace s¢asem, role seznamu udalosti
Cas fi simulaci - modelovytas, reprezentovanyslem.

Seznam udalosti - obsahuje polozZkgs, na ktery je udalost naplanovand, a specifikaci udalosti

Synchronizace proceé v kvaziparalelnim prostredi

Prevazna ¥tSina simulé&nich systéni je zaloZena na principu pseudoparalelniho zpracovanikggiaralelnich
progrant spous¢nych na jednoprocesorovychditacich.

Synchronizace procés vzhledem k modelovéméasu, reprezentovanéntislem. Synchronizace spiwd v jejich
planovani s ohledem na modelogss (planovani implicitni - napdané obvodovou strukturou / explicitni -

piikazy).

PouZziti kooperativniho multitaskingu.

Charakteristika systémi hromadné obsluhy, srovnani analytickych
a simulaénich modeh

SHO - systém, ktery poskytuje obsluhwitého druhu. Do systémurigchazi pozadavky, které ajt byt
obslouzZeny. Je-li obsluha obsazena jinym poZadavkem, mosiatnicekat ve frong.

Cile (co zjistit):
= intenzita provozu - vyuZziti obsluhy

» statistika potu pozadavik v SHO
» doby stravené pozadavkem v SHO



K modelovani paebujeme:

» informace o pichodech pozadavk
= nahodné / pravidelné intervaly
= jednotlivé / po skupinach
= organizace front
= neomezené
= omezené
= frontova disciplina - vybr z fronty (FIFO, LIFO, priority slabé / silné, ...)
= chovani pozadavk
n trpélivé
= netrgglivé - po néjaké dol& / ihned odejdou neobslouzené
= informace o procesu obsluhy
= doba obsluhy - stejnd / ndhodné
= kanaly obsluhy - univerzalni / specializované
= obsluha jednotliva / po skupinach
= dostupnost - stéle / g@stavkami

Pro popis pozadujeme:

= reprezentace objekia popis jejich chovani
= 0objekty: trvalé (nap kanaly obsluhy) / pechodné (nap pozadavky SHO)
» tfidy: hromadny popis podobnych objéKpopis atributt a popis chovani)
= popis chovani: diskrétni udalosii procesy

Analytické modely:

= potrebujeme analytické vyj&dni zkoumaného jevu - neni vZdy k dispozici nebo pro poufiliggslozité

= opakovag pouZitelné - Ize dosazovaizné parametry modelovaného objektu

= pro pouzitelné analytické vyjdenicasto poteba zjednodusSeni, které neni vzdy akceptovatelné => pkgkti
pouZitelné pro jednoduché systémy

Simulani modely:

= metoda hrubé sily - numerickéseni

= neni poteba hledat numericky model

= pouZitelné i pro slozité systémy

» pii zmeéné nékteré vlastnosti systému nutné nové spnssimulace

Metody pro generovani, transformaci a testovani pseudonasdnych
¢isel

Pseudonahodnésla jsou (na rozdil od skute¢ ndhodnych) vypéitana.

Generovani posloupnosti pseudonahodnyatisel

Generovani: rekurentni algoritmy -> posloupnost:

= kongruentni metody - rovho¥meé rozlozeni:
= smiSena kongruentni metoda: x_{n+1}=(a*x_n+c) mod m
= vhodnou volbou paraméitia a c Ize dosédhnout plné periody,d@ném
= multiplikativni kongruentni metoda: x_{n+1}=(a*x_n) mad
= nelze dosahnout pIné periody
= rychlejSi generovani
» dalSi kongruentni

Transformace nahodnychéisel
Transformace nahodnygiisel - generovani nahod. vé&h s poZzadovanym rozlozenim:

1. generovani cetidselného rovnorrného rozlozeni (kongruentni metody)
2. transformace celyctisel na realna z intervalu <0,1)



3. transformace realnyatisel na pozad. rozlozeni
Metody (spojité velliny):

= inverzni - rozloZeni s pomoci inverzni funkce k distdbi
= vylucovaci metoda - generovani dvojitselu; au, (je-li u, <f(u,), pouziju,, jinak generuj ob znovu)

= kompozEni metoda
Metody (diskrétni):

= obecné - analogicka inverzni

Testovani nahodnychéisel

Ucelem je prov¥iit, zda generovanou posloupnost Ize povaZzovat za nahodny§ z¢ souboru, ktery ma &ité
pravdEpodobnostni rozloZeni.

Empirické:

= test dobré shody
1. ziskani kontrolovaného souboru hodnot
2. ziskani kontrolniho souboru
3. srovnani obou soubir
4. zhodnoceni odchylky souhior
= Kolmogorov-Smirnovv
= srovnani teoretické a empirické distritmi funkce
= pouze pro spojité valiny
= specialni

Paralelni simulace a synchonizéni strategie

Béhem mapovani procésa procesory Izefedpokladat i dynamickém vzniku procéskvaziparalelni sdileni.
Predpoklady:

= vice seznari udalosti

= aby se dosahlo stejného efektu jakdisté kvaziparalelnim progedi, je poteba, aby vysledny efekt
kaZzdého procesu respektovaiginné zavislosti a vSechny udalosti, jeZ jsou&mné v modelovértiase
byly provedeny p par. i sekv. vypétu ve stejném piadi

Synchronizaéni strategie

Konzervativni synchroniza€ni algoritmy

Metoda nulovych zpradv Chandy - Misra - Bryant, metoda uvéizazotaveni procés synchronni metoda.

= zaloZeny na rozliSeni tzv. bezpg/ch udalosti
Predpoklady:

= mezi procesy existuji statické komunékd kanaly

= posloupnost zprav na spoji ma neklesag@$ové znamky

= komunikace je spolehlivid a zachovavé&ai zprav

Struktury se zgtnou vazbou - moZnost uvaznuti. Zab¥ah- predstih, nulové zpravy. Nebo Chandy - Misra -
Bryant: detekce a zotaveni. Nebo: synchronni metoda.

Optimistické synchronizaéni algoritmy

= nerespektuji pravidlaiftinnych zavislosti, ale detekuji jejich poruseni
= pomoci zgtnych kEha anuluji efekty pediasreé provedenych udalosti



Predpoklad pouze o spolehlivosti komunikace, ne uz fagobzprav.
Time warp.

= anti-zpravy -> zptné kehy
= nutnost uchovavat historii
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