Cviceni ve 4. tydnu

Specialni soubory, vytvd&eni, pripojovani a kontrola integrity
souboroveho systému.

Specialni soubory

Specialni soubory (v UNIXovém slova smyslu) jsou objektystému soubdi, které nejsou ani
adres&m ani souborem obsahujicim data. Na disku nezabiraji Z&toeé bloky, jen vZdy jeden i-node.
Pri ¢teni/zapisu dat z/d@thto specialnich soubijsou jednotlivé pozadavky ndeni/zapis dat
delegovany fislusnému ovladav jadie, pog. jinému spunému procesu.

OS UNIX rozeznava tyto typy objeki(polozek) v systému soubir

znak
Vypisu [nazev del
Is
- E!?)ubor) Klasicky soubor - jediny objekt, ktery skut@ uchovava data
d directory Podadregédaktualniho adresé. Obsahuje dalSi (viiené) objekty,
(adres8) umoZiuje vytvdit stromovou strukturu systému soubior

link

(symbolicky link) Odkaz na jiny objekt v systému soulipzastupce

b block device Read/Write operace s blokovyhznakovym z#éizenim jsou delegovany
(blokové zdizeni) |urcitému ovladdi v jadie, ktery s daty nalozi tak, jak uzna za vhodné.
Kazdé blokov&i znakové zéizeni obsahujéisla MAJOR a MINOR

character device

c Kové ZEzen (hlavni a vedlejsi), které tuji prisluSny ovlada jadra. Blokové z#izeni
(znakove z#zeni) se od znakoveého liSi tim, Ze pouziva buffer (cache) pro data.
pipe Slouzi k gredavani dat mezi dwna kEzicimi procesy. Funguje jako roura
P (pojmenovana roura)bycejna s tim rozdilem, Ze ji smi ot&vi proces, ktery ji nezaloZil.
Sitové spojeni procésv adresovem prostoru AF_UNIX, komunikace je
s socket jen lokalni v ramci jednoho pidtace. Podobné pojmenované reuSocket
(soket) umi zjistit a oftit PID, UID a GID progjSiho procesu aipdat oteyené

file descriptory.

VSechny tyto typy objekt (poloZek adres@) systému soubdmaji rekteré shodné viastnosti. Tim je dana
moznost pouzit pro praci s nimi stejna nebo podobna systémwiéni, konstanty a metody prace.
Spole&né vlastnosti jsou uloZeny v i-nodéiglusného objektu:

kazdy objekt ma své jednoztr@ jméno v systému souhigize ho tak identifikovat a odkazovat
kazdy objekt ma vlastnika a skupinu (pouziva se k omezéstiypu)

kazdy objekt ma stanovenaigtupova prava (rwx) zvl@%ro vlastnika, skupinu a ostatni

kazdy objekt nese jistéasova razitkacgs a datum vytvieni, modifikace, poslednihdigtupu, atd.)
kazdy objekt nize mit vice jmen - tzv. hard link To znamena, Ze na tyZ i-node sé4a odkazovat
vice poloZzek adregdci adreséi.

UNIX pouziva konvenci pro pojmenovani blokovych a znakdvyeizeni. Jména vSak pro funkci nejsou
uréujici, klicem jsou MAJOR a MINORisla. Ol ¢isla se zobrazujiipvypisuls -I /dev/*.

'Soubor | MAJOR MINOR Vyznam
Priklady konvence pojmenovablokovych zaizeni

‘/dev/hda‘ 3 | 0 ‘ Prvni pevny disk - IDE primary mastefisRip sektor po sektoru.

/dev/
hdal

‘ 3 ‘ 1 ‘Prvnipartition prvniho IDE disku




]/dev/hdb] 3 | 64 ] Druhy pevny disk - IDE primary slave.
2

]/dev/de ] | 0 ] Prvni disketova mechanika

fdev/ 1 0 Prvni ramdisk

ramO

]/dev/sda] 8 | 0 ] Prvni SCSI disk

/dev/ . " . .

dal 8 1 Prvni partition prvniho SCSI disku

Priklady konvence pojmenovamhakovychzaizeni

idevinull 1 3 Zarlzenl zapomentlm.'Co sem zapiSete, bude zapomeriuttieRi se chova
jako soubor nulové délky.

[dev/ 14 4 | Zvukovy kanal

audio

/dev/ 1 2 Obraz kompletni paéti jadra

kmem

[dev/ 10 1 Vstupni konektor PS/2 mysi.

psaux

/devittyl| 4 | 1 | Prvnivirtualni textova konsole

‘/dev/tty2 ‘ 4 | 2 ‘ Druha virtualni textova konsole

/dev/ P

{tyS0 4 64 | Prvni sériova linka - COM1
Zatizeni binarnich nul. # ¢teni produkuje neustéle znaky binarni 0. fiva

/dev/zero 1 5 . . . . C
se jako nekon¢ dlouhy soubor obsahujici jen binarni 0.

Vytvareni specialnich soubai

Blokovéa a znakova Z&eni a pojmenované roury je mozné vyeigarikazemmknod. Pred vytvaenim
blokovéhoci znakového z&izeni je nutné znatifslusnd MAJOR a MINORisla pislusného ovladae v
jadre. Nekteri vyrobci UNIXu tatocisla @ilis nepublikuji, pro Linux naleznete kompletni seznam v
distribunim baliku kazdého jadra v soubaustr/src/linux/Documentation/devices.txt

Ukol 1: Pracujte na virtualnim piétagi RaidFC4. Prostudujte syntaxfipazumknod a vytvate nové
blokové zdizeni/tmp/blabla s MAJORC¢islem 3 a MINOREislem 65. Pak provkte nasledujici
piikazy:

mkdir /data

mount /dev/hdb1 /data
cp /etc/passwd /data
Is /data

umount /data

mkdir /test
mount /tmp/blabla /test
Is /test

Jak se dostal soubor do adresidest ?

Systéemy soubot
Kazdy disk, na ktery se ukladaji soubory, obsahuje systémai (filesystem,FS). Struktura dat na disku,
v jaké jsou soubory ukladany se vSak lisi pro kazdy OS. Kadttérhetoda (typ FS) ma své jméno:
Oper&ni  |Jméno
systém FS

Pozn.

UNIX ufs Prvotni ufs zaved! pojmy i-node a datovy blok. Dnes se p@jifizné vylepSené

(obecr) klony ufs.




Mini - Jednoduchy FS, omezeni délky jmen (16zn), velikost disk64MB, dnes
inix minix . . . :
vhodny pro disketyi ramdisk
Linux ext2 Propracovany FS odvozeny od minix, prakticky bez omezédRi/jééna
(256zn), soubory do 4GB, disk do 17TB.
MS-DOS | dos Velml omezeny FS - jmena 8z,n+,32’hp,ona, disk do 8GB, jen 32-64k
alokanich jednotek - velké plytvani mistem
vfat  |Rozfeni dos FS o dlouha jména,&pe kompatabilni
Windows Rozsfeni vfat. Vnitni struktury jsou nyni 32-bitové. Velké zvySeni hranic
95 fat32  |velikosti souboru a disku, sniZzeni plytvani mistefingbokaci, nevyhody systému
FAT ztstavaji
\lilv_ll_ndows ntfs 32-bitovy FS pro Windows NT odvozeny z hpfs.
‘CD-ROM |i309660| Takto jsou uloZena data na vSech CD-ROM
0s/2 |hpfs | 32-bitovy FS vyvinuty pro OS/2

VétSina OS podporuje jen 8yFS a iso9660 &kdy jeSt jedenci dva jiné. OS Linux je tak trochu
vyjimkou, podporuje velké mnozstviznych FS.

Krom téchto skuténych FS existuji jestsitové FS které nikam nic neukladaji, ale transportuji
pozadavky po siti. Typickymifkladem je NFS zndmy z UNIXového &a, NCP v prosedi DOS/
NOVEL nebo SMB (samba) pro MS Windows, ale i ®&mama CODA pro zabezpenou komunikaci.
Sitové FS vSak neorganizuji data do hiakisku, proto na fileserveru musi existovat vzdy §eskuteny
FS, pod kterym se data ukladaiji.

DalSi skupinou jsou tzwirtualni FS, které neslouzi k ukladani soulioPtikladem je PROC FS, ktery
zobrazuje informace z jadra OS a umaje rekteré parametry gnit zapisem do fislusSnych soubdr.
Soubory v proc-FS neexistuiji, jadro je vzdy vygeneruje dyicly pro kazdy pistup. DalSim gikladem je
pts FS nebo dev FS, ktery obsahuje jen specialtizeni, [Fipojuje se do adresa /dev a umotkuje jadru
aktudlré menit seznam spec. souliov /dev. OS Solaris pouziva tmp FS pro adigsap. Je
implementovan tak, Ze vyuziva k uloZzeni priméawuolnou pangt’ a tim zrychluje pistup k d@asnym
soubofim v Amp.

Spoluprace FS

OS UNIX nepouziva zvlastni adrésay strom pro kazdy pouzivany disk (jako ifapOS nebo Windows
pouzivaji ozn&eni disku A: B: C: atd.), ale vSechny pouZivané FS spojujedmgho stromu. i
takzvaném fipojeni disku (FS) do ¢jakého adres@ se namapuje cely adrésay strom dotgného disku
jako podstrom daného adrésa

Prikaz mount bez parametru vypiSe seznam aktédgifipojenych FS. VypiSte aktudlni stav na vaSem
pocitaci.

Vytvoreni FSse provadi fikazemmkfs (newfs u Solaris a HPUX).iffkaz mkfs méa parametr -t
specifikujici typ FS a dalSi argument speciélniizeni utujici hostitelsky disk (resp. partition). Vytyeni
FS se ®kdy zan€nuje s pojmem formatovani disku. Formatovani je proces Wamgednotlivych
sektofi na diskuci disket, je nutné zapsat cely disk, ale po naforméatovani je disle stéltelny, protoze
neobsahuje FS. Vyt¥eni FS znamena inicializovat na disku struktury FS - tabplisujici soubory v
korenovém adressa volné bloky - tedy jen &kolik malo sektoéi. Formatovani j&innost zdlouhava,
kterou vSak moderni pevné disky nevyZzaduji a diskety jia jggtSinou naformétované. Vytvin FS je
nutné vzdy po ferozdleni disku na jednotlivé partition (logické disky).

Ukol 2: Vytvoite novy FS: Jako misto uloZeni pouzijte partitidev/hddl . Nag. ext2 vytvdite bul’
mkfs -t ext2 /dev/hddl

nebo
mke2fs /dev/hddl



Program mkfs je jen nadstavba nad programy mke2fs, mkdogfs, minix, ..., které vytvéeji prislusné
FS.

Pripojeni FS se provadi fikazem

mount -t typ za rizeni adresa t
Parametrt urcuje typ FS. \étSina FS je automaticky detekovana, takZze neni nutné hayetuZaizeni
je blokové zéizeni identifikujici nosi dat (partition disku, disketa, cdrom ...), adiesé&uje misto, kam
se napoji pislusny adregavy strom.

Ukol 3: Vytvoite adresé/pokus . Pripojte vami vytvdeny FS do adrega/pokus . Opitné odpojeni
provedete fikazem

umount /pokus

Oweéite stidavym gipojovanim a odpojovanim a vytignim soubatr v /pokus , zda jsou soubory
skute&né ukladany na ramdisku.

POZOR! Odpoijit Ize pouze FS, ktery neni zrovna pouzivar(Prtamena, Ze Zzadny soubor&mmnesmi
byt otewen, Zadny program zho neni spugnh a Zadny program nema zadny jeho podadreaétaven
jako aktualni. Proto se NIKDY NEPODR odpojit korenovy FS. Aniusr  se vam nepodaodpoijit
dokud nepozabijite vSechny procesy, které ho pouzivdji prdcesi, které brani odpojeni FS zjistite
piikazemfuser -m

Trvalé p¥ipojeni, tj. takova znéna konfigurace, kdy se vas novy F8gojuje automaticky vzdy po
rebootu, zajistitejfidanim gisluSnéadky do souborietc/fstab . Kazdyradek obsahuje #&eni,
adresék pripojeni, typ FS, atributyifpojeni, giznak dump a pkadi provadni automatické kontroly.
Detaily vizman fstab .

Ukol 4: Upravte/etc/fstab tak, aby se adres#ookus piipojoval automaticky. Ostte spravnost
restartem virtualniho pidtace.

Kontrola FS se provadi fikazemfsck . Parametrem je blokové aeni. Program fsck je épnadstavba
nad programy e2fsck, dosfsck, atd. Kontrolovat Ize jen E&&zrovna nejsouiipojeny. V gripadc

nouze Ize kontrolovat FStipojené s atributem read-only, coz nam pidm®@ nap. pii kontrole kaenového
(root) FS, pokud nelze nastartovat OS z jiného zdroje.

Ukol 5: Zkontrolujte nyni FS na vasem ramdisku. (nage. odpojte FS pomocimount a zkontrolujte
pomocifsck neboe2fsck )

Program fsck vypiSe hlaSeni, Ze FS je clean, ale kontroltonede (FS byl sprawnodpojen a je tedy
konzistentni). Skutaou kontrolufsck provede, jen pokud et gipojeni/odpojeni FS od posledni
kontroly prekragil ur¢itou mez, nebo ukhla stanovena maximalni doba od posledni kontroly, nebo
kontrolu explicitreé vyzadame fepingem -f.

Ukol 6: Proveite skuténou kontrolu pikazemdfsck -f /dev/ramO

Bodovany ukol 7Zkontrolujte kdenovy FS.

Postup:

Kotenovy FS nelze odpojit, restartujeme proto virtualniita do single-user médu a Zmime atribut
jeho gipojeni na read-only (zadanim parametru jadra S v z&i&RUB). Zména gipojeni jen practeni
se provede fikazem:

mount -0 remount -r -n /

Parametro remountznamena, ze FS je jiZipojen, poZzadujeme zénu. Repind -r znamena read-only,
prepind& -n tika, aby program mount nezapisoval aktualni stapgpeni do souboru /etc/mtab (protoze FS
jiz v tu dobu bude read-only a zapis by se negdd&kuteznost, zda je FS read-only,iheme o¥it
vytvoirenim souboru nebo adrésacoz by se netho poddit ani uzivateli root. Nyni Ize zkontrolovat
pop. opravit kdenovy FS programefisck . Pokud se vyskytly chyby, je vifpads kofenového FS
vhodné restartovat po oprapccitac. Pokud Zadné chyby nebyly, je gase zminit piipojeni na read-write
mount -o remount -w -n /

a po gipadné kontrole ostatnich F$gpnout do normalniho runlevelu.




