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Uvaznuti (deadlock)

MnoZina proces uvazne pokud kazdy proces v mnaZiteké na ijakou udalost, kterou fize vyvolat pouze
neéktery proces z mnoZziny.

Coffmannovy podminky

Coffmanovy podminky jsou nutné k uvaznuti. Pokud alégpdna z podminek neni s@ma, neniiZze dojit k
uvaznuti.

1. Vz4jemné vyloteni. Kazdy prostdek je bd’ piidélen praw jednomu procesu a nebo je volny (piestek
nemiZe byt sdilen vice procesy).

2. Podminka ,drz &ekej“. Proces, ktery mé jizifgléleny rejaké prostedky, mize Zadat o dalSi prastdky
(proces niZze zadat o prostdky postups).

3. Podminka neodnimatelnosti. Piestek, ktery byl jiz pidélen nsjakému procesu, neiie mu byt nasilim
odebran. Musi byt dobrovodruvolnén danym procesem.

4. Podminka cyklickéhoéekani. Musi existovat snia dvou nebo vice procésve které kazdy proceska na
prostedek gidéleny nasledujicimu procesu ve stog.

StrategiereSeni uvaznuti

pStrosi algoritmus

= PraktickéreSeni ve #tSiné univerzalnich OS (UNIX, MS windows,...).

Uvaznuti se vyskytuje relatiereridka, nap. jednou za rok.

Hardwarové chyby a chyby v OS se vyskytuji mnoh&astji., nagr. kazdy ngsic (zaplaty,...).

Zabrarni uvaznuti je drahé.

Napr. v Unixu, nefastji pouzivané prosedky v jadru jsou polozky v tabulce prodea polozky v tabulce i-
nodi (majici samoiejmé omezenou kapacitu).



= Redeni:
= Proces se pokusi alokovat pr@stek. Pokud neni k dispozici, tak skds chybou.
= Administrator zjisti uvazlé procesy a ukine.

= TotofeSeni nenifijatelné ve "fault tolerant" systémech.

detekce a zotaveni

detekce
Viz http://service.felk.cvut.cz/courses/X360SY/x360sgtinasky/slides/06-cz-Deadlockpdf
zotaveni

= Zotaveni pomoci odebrani

= Docesné nasilné odebrani priziku a f@jceni jinému procesu. Ve&tSing pripadi to vyZaduje
manualni intervenci, (n&podebrani pasky nebo tiskarny).

= Zotaveni promoci navratu

» Periodicky si ukladameidezité informace o procesech, tak abychom gizuyli schopni je vratit do
piedchozich stal.

» P¥i detekci uvaznuti, proces, ktery vlastni kriticky ph@stek, je vracen zfp v ¢ase do stavu, kdy
dany prostedek je&t nevlastnil. Uvolgny kriticky prostedek je pidélen jednomu z uvaznutych
proces.

= Zotaveni pomoci ukafeni proces
= Ukorgime proces, ktery je s@ésti smyky v aloka:nim grafu.
= Problém s skterymi typy proces (pieklad x modifikace databaze).

bankéiav algoritmus

Bezpe&ny stav = Pokud nedoSlo k uvaznuti a existuje takové a&okparadi, které zartuje, Zze kazdy proces bude
postupr uspokojen a skafi.

= Banké&uv algoritmus kontroluje, zdatféleni prostedku nevede na nebezpey stav.
= Pokud ano, pak je Zadost odmitnuta.
= Pokud ne, prosedek je gidelen.

= Nevyhoda: proces musi digglu \&dét, které prostedky

bude Ehem svého Zivota ptebovat.

Vice na:http://service.felk.cvut.cz/courses/X360SY/x360sgtmasky/slides/06-cz-Deadlock/pdf

piredchazeni uvaznuti

= Nesplréni aspa jedné z Coffmanovych podminek
PorusSeni vylwného pistupu

» Sdileni progedku s vylénym pristupem pomoci virtualizace.
» Priklad: sdileni tiskarny
= Kazdy proces posle §ypozadavek do tiskové fronty.
= Tiskovy démon postughpoZadavky z tiskove fronty posila na fyzickou tiskarnu.
= Pouze tiskovy démonistupuje gimo k fyzicke tiskars.
= BohuZel totareSeni nelze pouZit ve vSecHgadech, naip pasky.

PoruSeni podminky "drz a éekej"

= Kazdy proces musi alokovat vSechny poZadované fadisy v okamziku spushim (nag. OS/360).
» Prostedky nebudou vyuzivany optim&n
= Napiklad:
» Proces si alokuje pasku, 5 minut z nicité vstupni data, potom 50 minut provadi v¢pba nakonec
vysledek tiskne 5 minut na tiskarnu.
= Péaska i tiskarna jsou alokovany po celych 60 minut.
= Pokud budeme znat poZadavky na predky v okamZiku spushi procesu mZeme pouZzit bankév
algoritmus.



PoruSeni podminky neodnimatelnosti
= V praxi t€Zko realizovatelné.
PoruSeni podminky kruhovéhoéekani

= Proces mze mit gidélen v daném okamziku pouze jeden piesiek.
= Proces mze alokovat vice prostdki, ale pouze v fesreé definovaném piadi.
» Prostedky maji grifazenaiisla (nap. ptiskarna 1, ploter 2, paska 3).
= Proces mize pozadat pouze o pristiek s vySSintislem nez je maximum z jiz alokovanych
prostedki.
= Problém: pro dany pt proces a prostedki nemusi existovat vhodné&islovani prosedk.

Citovano z ,http://student.cvut.cz/cwut/index.php/U8386A1znut%C3%AD _proces%C5%AF*
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