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Soubor instrukci, adresace

Instrukce procesoru 8086

= Presuny - IN, OUT, MOV, MOVSX, MOVZX, LAHF, SAHF, LEA, LDS, LESLFS, LSS, POP, POPA,
POPAD, POPF, POPFD, PUSH, PUSHA, PUSHAD, PUSHF, PUSHFD, GCKLAT, XLATB

» Aritmetické - AAA, AAD, AAM, AAS, DAA, DAS, ADD, ADC, SUB, SBB, INC, DEC, NEG, MUL, IMUL,
DIV, IDIV, CMP

= Logické - AND, OR, NOT, XOR, SET

= Posuvy a rotace - RCL, RCR, ROL, ROR, SAL, SAR, SHL, SHR

» Rizeni khu - CALL, RET, INT, IRET, JMP, JA, JAB, JB, JBE, JC, JE, JG, JGE, JNZ, JNC, LOOP,
LOOPZ, LOOPNZ, LOOPE, LOOPNE

http://www.penguin.cz/~literakl/intel/intel. himl

Moznosti adresace

Instrukce operuji na nula nebo vice operandedtitem?z rékteré operandy jsou specifikovynyimo v instrukci,
zatimco jiné operandy musi byt specifikovany expli€itn

Operandy mohou byt umisty:
» Vlastni instrukce (immediate operand) - pouze vstupni apay!

= Register
= Misto v pangti



» |O lokace

Priklady pro instrukci MOV:

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

'MOV EAX, 5 ; Nahraje do registru EAX hodnotu 5 '

'MOV EBX, EAX ; Nahraje do registru EBX hodnotu v registru EAX '
'MOV [EBX], EAX ; Nahraje do pam &tiur  cené adresou v registru EBX hodnotu registru EAX '

Adresové mody procesoru 8086

register - hodnota ulozena v registru

immediate - hodnota uloZena jakést instrukce

direct - hodnota je uloZena v pétnjejiZz adresa j&asti instrukce

register indirect - hodnota je uloZzena v pdinejiz adresa je uloZena v registru

based relative - hodnota je uloZzena v ptijejiz adresa je uena sétenim BP + konstanty uloZené v instrukci

indexed relative - hodnota je uloZzena v @irjejiz adresa je uena sétenim indexového registru + konstanty

ulozené v instrukci

based indexed relative - hodnota je uloZena v{igjeiiZ adresa je uena sétenim BP + indexového registru +
konstanty uloZzené v instrukci
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Procedury, Makroinstrukce =

» Procedura - vSechny volani ukazuji na jeden sprolekdd - menSi bingka, ale rezie s volanim
= Macro - vloZeno inline - ¥tSi binarka, Zadna reZie s volanim - vyS&hdednost

Procedury

CALL myproc  ;volani procedury

'myproc PROC

' ret ;névrat z procedury
myproc ENDP

'delay 10 ;pouziti macra

‘delay MACRO time

‘delay ENDM

Vstupni a vystupni operace
Vstupni a vystupni operace jsou dvou diuh

1. Separéatni 10 prostor - vyuZiva riéidad procesor 8086 - instrukce in a out.
2. Memory Mapped IO - IO rozhrani jsou namapovany do gaMlapriklad video buffer u 8086

Rezidentni programy

Residentni programy setrvavaji v p&im po ukonteni



= Aktivni - monitoruji hardware - nap ¢ekani na stisk specifické kombinace klaves
» Pasivni -¢ekaji na zavolani jinym programem - rfagdriver na soundblaster

Ovladani paméti
= pridéleni INT 21h, AH=48h BX=velikost Zadané p&tnv paragrafech(16 baj)
= uvolréni INT 21h AH=49h ES=segmentova adresa(paragraf)giddruvolnéni
Rozdéleni paméti

= Conventional memory = méméz 640 KB
= Upper Memory Area = 640KB - 1MB
» Extended Memory = 1MB a vySe

Chranény a virtualni rezim v architektu re Intel
Chranény rezim

Anglicky "protected mode"

PIn¢ 32bitovy - mozno adresovat az 4GB virtualni pgim

Podopora vice procékazdy se svym prostorem

V tomto mddu jsou segmenty v p&thchrarény proti prepsani, peteteni a podtéeni.

Chréareny reZim (protected mode, reZim virtudlni adresy): Novyimehesliitelny s 8086. Tento reZzim podporuje
multiprogramovani (paralelni zpracovani vice progianie tedy nezbytné, aby procesor v tomto rezimu poskytoval
ochrany mezi jednotlivymi spudtymi programy aiizné Urovi opravréni pristupu k prosedkim paiitace. Procesor

v tomto reZimu také pouziva jiny model pro vyteai adresy. Adresa je vytiéna ze dvou 16bitovych sloZek
nazyvanych selektor a offset za pomoci tzv. tabulek degkiipVysledn& adresa je potom 24bitova, coZ uimgé
procesoru adresovat maximéla24 B = 16 MB operéni pantti.

Prvni¢ast logické adresy zvand selektor je rédleda nati ¢asti:

v v

segmenetu pa#ti. Z toho vyplyva podpora 4 Urovni oprasni.
= bit 2 je ozn&ovan jako Tl (Table Index) a duje, zda pi tvorbé adresy bude pouZzita lokalni tabulka
deskriptofi (LDT - Loacal Descriptor Table) nebo globalni tabulka dgstiors (GDT - Global Descriptor
Table).
= nejvySSichiinact biti potom slouZzi jako index doifsludné tabulky deskriptar Jedna poloZzka tabulky
deskriptofi ma 64 bifi, ze kterych je vybrano 24 liitslouzicich jako tzv. bazova adresa. K této bazové adrese
se potom fi¢te 16bitovy offset (ficteni je provedenoifmo bez jakéhokoliv posunuti). Vysledkem je 24bitova
fyzicka adresa, pomoci které je mozno adresovat maxiEdrMB oper&ni panéti.
Jedna polozka tabulky deskriptoobsahuje:
] bazovou adresu segmentu (24ibitj. adresu, na které segmentire.
pristupova prava k segmentu (8Witze kterych je mozné it typ segmentu:
koédovy segment
datovy segment
specialni systémovy segment
limit segmentu (16 bit), ktery uguje maximalni velikost segmat
zbyvajici bity deskriptoru jsou nastaveny vzdy na nului{fkkompatibilit¢ s procesorem 80386)

Velkou nevyhodou tohoto procesoru je stale 16bitovy offkttry nedovoluje $tSi segmenet nez 64 kB.
Virtualni rezim

Vznikl pro kompatibilitu se starymi programy, které vyZgdealny mod. V tomto modu jsou n#glad spoudtni
DOSovské aplikace v prastdi Windows.



Virtudlni rezim: V tomto reZimu procesor 80386 pracuje pmatgako procesor 8086 (8088), ale je plpodizen
reZimu chrasanému. Je mozné takto virtualizovat 1 MB op&rapanti, ktery mohl adresovat procesor 8086 a uloZit
jej kamkoliv do 4 GB operéni pantti.

Preklad do strojového kodu
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