Spojove struktury

Spojova struktura (linked structure):

— mnozina objektl propojenych pomoci spoju (odkazu, referenci,
ukazatell)

Spoj ¢asto vyjadfuje vztah pfedchiddce — naslednik

Linearni spojoveé struktury (spOJove seznamy): kazdy prvek struktury ma
nanejvys jednoho naslednlka%/f/

Priklady spojovych seznam@: “/ /.
— jednosmérny spojovy seznam
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— cyklicky (jednosmérny) spojovy seznam
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Spojove seznamy

« Jednosmeérné spojove seznamy jsme pouzili pro implementaci zasobniku a
fronty

 Jiny priklad: spojovy seznam cisel typu int

[ > 10 [ > 5 [ > 15
. %?%%%
« Seznam vytvofime z objektd tfidy Prvek
class Prvek { 70,
int hodn; o
Prvek dalsi; O,
public Prvek(int h, Prvek d) { ~§z
} hodn = h; dalsi = d;
public int hodn() {

return hodn:

public Prvek dalsi() {
return dalsi:
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Priklad pouziti spojoveho seznamu

» Priklad: precist fadu Cisel zakon¢enou nulou a vypsat Cisla v opaéném poradi
» Nastin feSeni:
— z prectenych Cisel budeme vytvaret spojovy seznam, jehoz prvni prvek
bude referencovat proménna prvni typu Prvek

— na pocatku je seznam prazdny
/
Prvek prvni = null; 7,

s
— prectené Cislo vlozime na zaéaiek spojoveho seznamu
prvni = new Prvek(cislo, ”f\/ prvn| )i

— priklad seznamu po precteni Cisel 19 5 a 10

prvni ° » 10 ° > \\5 ° 15

\ 4

— po precteni vSech Cisel bude seznam obsahovat prectena Cisla v
opacném poradi, staci jej projit a Cisla vypsat
Prvek pom = prvni;
while (pom!=null) {
Sys.p(pom.hodn()+

}

); pom = pom.dalsi();
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Priklad pouziti spojoveho seznamu

* Vysledné feSeni:
public class ObraceniCisel {
public static void main(String[] args) {
Sys.pin("zadejte fadu &isel zakon  &enych nulou");
Prvek prvni = null;
int cislo = Sys.readInt();
while (cislo!=0) { T
prvni = new Prvek(cislo, EWVIII)
cislo = Sys.readInt(): L
} e
Sys.pIn(" &islavopa &ném po réteﬁ”);
Prvek pom = prvni;
while (pom!=null) {
Sys.p(pom.hodn()+" ");

pom = pom.dalsi();

}
Sys.pIn();
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DalSi operace se spojovym seznamem

* NapiSme tfidu reprezentujici spojovy seznam celych Cisel s témito operacemi:
— vlozeni Cisla na zacatek seznamu
— vlozeni €isla na konec seznamu
— test, zda Cislo je v seznamu
— vypis Cisel ulozenych v/seznamu

* Vlozeni prvku na konec quov@tm seznamu identifikovaného pouze odkazem
na prvni prvek vyzaduje najit posléem) prvek (linearni slozitost)

\® //\\

* Vlozeni prvku na konec seznamu budemu konstantnl slozitost, pouzijeme-li

jednu z nasledujicich reprezentaci: o
% NV
/e
prvni * » 10 [ o 5
posledni . /
prvni * » 10 [ o 5 ° >
volny . ‘/ﬁ
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Trida SeznamCisel
* Vlozeni na konec seznamu bude jednodussi, pouzijeme-li reprezentaci s
odkazem na volny prvek (proc?)

public class SeznamCisel {
Prvek prvni;
Prvek volny;

,

“,

°@Q),
NN

public SeznamCisel() {
prvni = new Prvek();
volny = prvni;

}

public void vlozNaZacatek(int x) {
prvni = new Prvek(x, prvni);

‘\\/;ﬁ/%
A

public void vlozNaKonec(int x) {
volny.hodn = x;
volny.dalsi = new Prvek();
volny = volny.dalsi;
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Trida SeznamCisel

public boolean jePrvkem(int x) {
volny.hodn = x;
Prvek pom = prvni;
while (pom.hodn!=x) pom = pom.dalsi;
return pom!=volny;

public void vypis() { Q)

X
\\:}/ 7D,

Prvek pom = prvni; Os,
while (pom!=volny) {

Sys.p(pom.hodn+""); oy,
pom = pom.dalsi; 2,

Y,
o Q
\\;//‘\///ﬁ:;x

U

Sys.pIn();
}

* Poznamka: feSeni pomoci odkazu na posledni prvek je vlozeno jako komentar

do tfidy SeznamCisel
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Pouziti tridy SeznamCisel

* Program, ktery precte radu Cisel zakon¢enych nulou a vypise:

— prectena Cisla v opaéném poradi
— seznam ruznych Cisel

public static void main(String[] args) {
SeznamCisel obracega new SeznamCisel();
SeznamCisel ruzna = ney SeznamC|seI()

Sys.pIn("zadejte rac:tu clsel zakon  &enou nulou®);
int x = Sys.readInt(); 7 %1
while (x!=0) { 10y,
obracena.vlozNaZacatek(x); 7y
if (‘ruzna.jePrvkem(x)) T

ruzna.vlozNaKonec(x);
X = Sys.readInt();
}
Sys.pIn(" &islavopa éném po £adi"),
obracena.vypis();
Sys.pIn("seznam r aznych &isel");

ruzna.vypis();
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Stromy

 Linearni spojova struktura (spojovy seznam)
— kazdy prvek ma nanejvys jednoho naslednika
» Nelinearni spojova struktura (strom):
— kazdy prvek muze mit vice nasledniku
* Binarni strom: kazdy prvek (u /el) ma nanejvys dva nasledniky

;;

* Nékteré pojmy: kofen stromu, levy podstrom, pravy podstrom, list
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Realizace binarniho stromu

 Tfida pro realizaci:
class Uzel {

char hodn;
Uzel levy, pravy;

e Priklad binarniho stromu:
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Priklad — dekddovani morseovky

* Pro dekdédovani textu zapsaného v Morseové abecedé lze pouzit nasledujici
binarni strom

agl3
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Priklad — dekddovani morseovky
¢ Strom vytvofime z objektu typu MUzel

class MUzel {
char znak;
MUzel tecka, carka;
%%%
public MUzel(charz) { /7
znak = z; tecka = null; carVE@;;null;

(( _

/LS /

= /‘@\ v
NNVZEN

=
} ///E [ A

Jk%%ﬁ»
public MUzel(char z, MUzel t, MUzel c) { ¢~
znak = z; tecka = t; carka = c;

agl3
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Priklad — dekddovani morseovky

* Pro vytvoreni stromu zavedeme funkci:
static MUzel strom() {
return
new MUzel(" ',
new MUzel('E’, /.
new MUzel('l', /..
new MUzel('S', , /I ...
new MUzel(' I-/Pﬁ/f/ ...
new MUzel('V") "“If,..-
new MUzel(U',  //.. S
new MUzel(F"), /... 7

S

null I~ D
),
new MUzel('A', /l .-
y
),
new MUzel('T", /l -
y

);
}

agl3
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Priklad — dekddovani morseovky

Morseulv kod a vysledkem je fetézec tvofeny odpovidajicimi znaky latinské
abecedy

static String dekoduj(String s) {

MUzel aktualnl koren:;
String vysl =™

for (int i=0; i<s. Iength@i‘/J%H) {
char z = s.charAt(i); "~
If (aktualni!'=null) G
if (z==".") aktualni = aktuarﬁ; tecka;
else if (z=="-") aktualni = aktuajm carka

else { y
vysl = vysl + aktualni.znak; /-
aktualni = koren;

else {

vysl = vys| + '?';
aktualni = koren;

}

return vysil;

}

agl3
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Priklad - hra ,Jaké zvire si myslis*

 Priklad dialogu:

Myslite si n éjaké zvi re?
Ano
ZVi e, které si myslite leta?
Ne
Je to ryba?
Ne //f
Dam se podat. Jaké zvi /;:/e Jste myslel?
Pes
Napiste otazku vystihujici rozdil n‘ie@Lpes a rybal
St eka? _
Pro zvi fe, ktere jste myslel, je odpov / édano ¢&ine?
ano
Dekuji. _ _ K
Chcete hrat jest é jednou?
Ano
Myslite si n éjaké zvi re?
Ano
agl3 pro zajemce 15




Priklad - hra ,Jaké zvire si myslis*

vz wo s : |éta?
» PocCatecni strom dialogu :
.\
ano \
ryba
[ ] [
S| 1eta?
) ":‘:;‘/}a\\ .\
ano A, \
e
ptak stéka?
I RS
ano &A
pes ryba
[ J [ J [ ] [ J

algl3 pro zajemce
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Priklad - hra ,Jaké zvire si myslis*

* Hrubé feSeni:
"Gvod dialogu”;
"aktualnim uzlem je ko fen stromu”;
do {
"poloz otazku uvedenou v aktualnim uzlu";

if ("od ov é&djeano JV
aktualnlm uzlem je Ievy@aslednlk

else - Y

\\ //\\

"aktualnim uzlem je pravy naslednlk
} while ("aktualni uzel nenf list"); //

Vi
O

"poloz zav  ére &nou otazku, nazev zvi "V gete vyber z
aktualniho uzlu®;

if ("odpov  é&d’je ano")
"hadani bylo usp ésne"
else {
"hadani bylo neusp

’II 1

; "dopl i znalosti"

algl3 pro zajemce
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Priklad - hra ,Jaké zvire si myslis*

e Podrobné resSeni

e Tfida uzlt stromu:
class Uzel {
String text;
Uzel ano, ne;
public Uzel(String t) { Yo
text = t; ano = null; ne = null;”

public Uzel(String t, Uzel a, Uzeln){
text = t; ano = a; ne = n;

}

public boolean jeList() {
return ano==null && ne==null;

}
}

algl3 pro zajemce
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Priklad - hra ,Jaké zvire si

* Hlavni funkce:
public class Hra {
public static void main(String[] args) {

Uzel koren = inicializaceStromu();

for (;;) {
Sys.pIn("Myslite si n éjaké zvi £e?");
if (lodpovedAno()) bre,ak
Uzel aktualni = koren:; //f
dO{ /f\;

Sys.pin(aktualni.text); /”

if (odpovedAno()) aktualni = aktua

else aktualni = aktualni.ne; f/
} while (laktualni.jeList()); D o,
Sys.pIn("Je to "+aktualni.text+"?"); =
if (odpovedAno()) Sys.pIn("Uhadl jsem");
else {

Sys.pIn("Neuhadl| jsem. Prosim o dopln
doplnPodstrom(aktualni);

}
Sys.pIn("D  &kuji. Chcete pokra éovat?");
if (lodpovedAno()) break;

myslis*

éni znalosti");

algl3 pro zajemce
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Priklad - hra ,Jaké zvire si myslis*

» Pomocné funkce:
static boolean odpovedAno() {
String s = Sys.readLine();

if (s.length()>0 &&
(s.charAt(0)=="a' || s.charAt(0)=="A")

return true; /
else a
return false; \ﬁ/
static Uzel inicializaceStromu() { o

return new Uzel("leta?",
new Uzel("ptak", null, null),
new Uzel("ryba", null, null));

algl3 pro zajemce




Priklad - hra ,Jaké zvire si myslis*

e Pomocné funkce:
static void doplnPodstrom(Uzel p) {

String noveZvire, novaOtazka,;

Uzel novyAno, novyNe;

Sys.pIn("Jaké zvi fe jste myslel?");

noveZvire = Sys.readLine();

Sys.pIn("Napiste otazkuwystihujici rozdil mezi "+
ys-pin( n%veZvire+"u§%?S%p{§;<t);

novaOtazka = Sys.readLine();

Sys.pIn("Pro zvi ) fe, které jste.myslel, je odpove

&i ne"); D
if (odpovedAno()) { 2

QY
M\\4

novyNe = new Uzel(p.text);

} else {

novyAno = new Uzel(p.text);
novyNe = new Uzel(noveZvire);

}

p.text = novaOtazka,;
p.ano = NovyAno;
p.ne = novyNe;

d ano

agl3
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