Algoritmizace

e Cile predmétu
— naucit se sestavovat algoritmy feSeni jednoduchych problému a
zapisovat je v jazyku Java
» Organizace predmétu
— prednasky (ucast nepovmna ale doporucend)
— cviceni stridaveé u tabuly@y pocntacove ucebné

— zakonceni: klasifikovany zapéf‘;%gt
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e pisemny test 30’0
. test u poditace 30b /
« aktivita na cvicenich 20 b K
e semestralni prace 20 b
* Vyvojoveé prostiedky
— JBuilder

» Podklady k prednaskam a cviceni:
http://service.fel k. cvut. cz/courses/ X36ALG




Algoritmizace
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Algoritmy

« Uloha: najdéte nejvétsiho spoleéného délitele &isel 6 a 15
« Reseni: 3
* PopiSme postup, jak jsme k FeSeni dospéli, a to tak, aby byl pouzitelny pro
dvé libovolna pfirozena dCisla:
— oznacme zadana Cisla x ay a mensi z nich d

— neni-li d spoleénym débielem x ay, pak zmenSime d o 1, test

opakujeme a skonc:lme a@ d bude spole¢nym délitelem x a 'y
« Presngjsi popis: w”%/
Vstup: pfirozena éisla x a'y w
Vystup: nsd(x,y) 7
Postup:
1. Je-li x<y, pak d ma hodnotu X, jinak d ma hodnotu y
2. Opakuj krok 3, pokud d neni délitelem x nebo d neni délitelem y
3.Zmensido 1
4. Vysledkem je hodnota d

« Sestavili jsme algoritmus pro vypocet nejvétsSino spoleéného délitele dvou
pfirozenych Cisel
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Algoritmy

* Provedme vypocet podle predchoziho algoritmu pro Cisla 6 a 15

« Predtim je tfeba upfesnit vyznam symbolu x, y a d pouzitych v algoritmu: jsou
to proménné (pamétova mista), ve kterych je ulozena néjaka hodnota, ktera se
muze v prubéhu vypocltu ménit

* Hodnoty proménnych X, y a d po provedeni jednotlivych krokt budeme

zapisovat do tabulky /f//f/
krok X y d poznamka
6 15 ? z\a‘cianl vstupnich dat
1 6 15 6 o
2 6 15 6 d neni d&(elem y, opakuj krok 3
3 6 15 5
2 6 15 5 d neni délitelem y, opakuj krok 3
3 6 15 4
2 6 15 4 d neni délitelem y, opakuj krok 3
3 6 15 3
2 6 15 3 d je délitelem x iy
4 6 15 3 vysledek je 3




Algoritmy

 Algoritmus

— postup pfi FeSeni urcité tfidy uloh, ktery je tvofen seznamem jednoznacéné
definovanych pfikazl a zarucuje, ze pro kazdou pfipustnou kombinaci
vstupnich dat se po provedeni koneéného poctu krokt dospéje k
pozadovanym vysledkim

« Vlastnosti algoritmu: Ty,
— hromadnost “e,
ménitelna vstupni data “Q
— determinovanost oy,
kazdy krok je jednoznacéné definovan /\
— konecnost a resultativnost
pro pfipustna vstupni data se po provedeni kone¢ného poctu krokd dojde
k pozadovanym vysledkum
» Prostiedky pro zapis algoritmu
— pfirozeny jazyk, vyvojové diagramy, struktogramy, pseudojazyk,
programovaci jazyk
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* Vyvojovy diagram

Algoritmy

nsd(x, y)
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d neni délitelem x nebo d neni délitelem y

ano

d-1 nsd




» Struktogram

nsd(x, y)

Algoritmy

ano

nsd :=d




Algoritmy

« Zapis algoritmu v pseudojazyku
nsd(x,Vy):
| f X<y then d:=x el se d:=y;
while d nenid élitelem x and d nenid élitelem

d: =d- 1;
nsd: =d; by,
%
Q/Q\
« Zapis algoritmu v programovacim Jé@lgu
Int nsd(int x, int y) “@;%N
int d; sar

i f (x<y) d=x; else d=y;
while (x%!=0 || y%l!' =0) d--;
return d;




Programy a programovaci jazyky

e Program je predpis pro provedeni urcitych akci pocitaem zapsany v
programovacim jazyku
e Programovaci jazyky
— strojové orientované
 strojovy jazyk = jazyk fyzického procesoru
» asembler (jazyk s "”Vqllckych adres)
— vy33i jazyky \”/
e imperativni (pfikazove, proceduralm)
e neimperativni (napfr. funkuonal?ﬁ}/ -
« Hlavni rysy imperativnich jazyku (napf. C, C++ Java Pascal, Basic, ...)

— zpracovavaneé udaje maji formu datovych objektd riznych typu, které
jsou v programu reprezentovany pomoci proménnych resp. konstant

— program obsahuje deklarace a pfikazy
— deklarace definuji vyznam jmen (identifikatort)
— pfikazy predepisuji akce s datovymi objekty nebo zpusob fizeni vypoctu




Syntaxe a semantika programovacich jazyku

Syntaxe

— souhrn pravidel udavajicich pripustné tvary dilich konstrukci a celého
programu

Sémantika
— udava vyznam jednotlivych konstrukci
Y

Prostredky pro popis syntaxe%% 7
o‘gfiﬁ/]

— syntaktické diagramy “Ypo

Uas
QY

— ruzné formy Backus-Naurovy formyW
, . . P v /7;>\/*»\
Sémantika je obvykle popsana slovné 7D
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Syntakticke diagramy

 Priklad: identifikator je posloupnost pismen a Cislic zadinajici pismenem

identifikator j
| » pismeno

N pismeno [«
Q) Cislice <«
plsmeno
<i>é<i><§>(§ (?(f@(%)
Cislice

Gublllolelelle
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RozSirena BNF

RozSirena Backus-Naurova forma — EBNF
Priklad: identifikator

identifikator = pismeno {pismeno | Cislice}
pismeno - IAI | IBI | ICl | lDI | . | IXI | IY! | IZl
éiSlice —_ IOI | lll | I2l | I3I |;Al | I5I | I6I | I7I | I9I

Neterminaly:

o
%
Z S

() »
\\:}//

identifikator, pismeno, &islice 7

Terminaly:

GA1, ‘B,, L

{x}
x|y
[X]

QL
Al

2\
(O,

N P/e))
707
N\

Vyznam metasymbolu:

zadny nebo nékolik vyskytd x
X neboy
zadny nebo jeden vyskyt x

pro zajemce
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Implementace programovacich jazyku

e Dvé zakladni metody:
— interpretacni
— kompilacni

* Interpretacni metoda:

/vstupnl’ data/

Y

;}j rojovy prog ram/

° Q) ,
NN74
K‘Cﬁ/?(\
=/ /) =

l\’/«“{i\‘\‘ Vi
{ \72\#\ pi‘ekladaé
M(%/;\\
"‘( ))
pocitaC 44

<

\ 4

vnitini forma interpret

v v \ 4

pocitac

virtualni
pocitac

/vystu p‘;n’ data/
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Implementace programovacich jazyku

« Kompilaéni metoda:

/vstupnl’ data/ /zdrojovy program/

kompilator

\ 4

v

©@4% poditad

)
4 )~

(C :/V‘//l/\\/
cilovy program
/R
| '

pocitac

virtualni
pocitaé

A 4

/vystupnl’ data/
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Uvod do jazyka Java

* Pro prezentaci, navrh a ovérovani algoritmud pouzijeme jazyk Java

e Prog?

— jde o vySSi, obecné pouzitelny programovaci jazyk s vysokym stupném

zabezpeceni

— je objektové orlentovan)/ umoznule vSak i klasické proceduralni

programovani

— syntaxe vyrazu a piikaz( vych

C++ je tedy jednodussi, nez pré

!;/pd z Pascalu

— zakladni implementaci (JDK — Java ﬁeyelopment Kit) firmy Sun lze pro
prostredi Windows i Unix stahnout ze straﬁek firmy Sun:
http://java.sun.com

— interaktivni grafické vyvojové prostfedi JBuilder firmy Borland Ize pro
prostredi Windows i Unix stahnout ze stranek firmy Borland:
http://www.borland.cz

— vytvofené programy jsou zcela portabilni (program vytvoreny pod
Windows bez problému funguje pod Unixem a naopak)
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Uvod do jazyka Java

« Jazyk Java je implementovan interpretacnim zpisobem
— program je tvoren jednim nebo nékolika zdrojovymi soubory s pfiponou
Java
— zdrojové soubory se prelozi pfekladac¢em javac (v terminologii firmy Sun
to je kompilator) do vnitfni formy (byte code, bajt-kod), ktera je
poditadové nezavisla “%/%
— prekladem souboru Jmeno@m vznlkne soubor s nazvem Jmeno.class

— interpretaci vnitfni formy provedé\program java (JVM — Java Virtual
Machine) K% -

.o 2y )
— program obvykle vyuziva rfadu knlhoven,
pri prekladu, tak pfi interpretaci

* Programy v jazyku Java budeme vytvaret pomoci vyvojoveho systému
JBuilder, ktery pfipravu programu, jeho preklad a provedeni zjednodusuje

* Se systémem JBuilder se seznamite na 1. cviceni v poCitacové ucebné

ktere je treba mit k dispozici jak




Prvni program

Priklad programu, ktery vypiSe dany text na obrazovku:
public class Prvni Program {
public static void main(String[] args) {
Systemout. println("Nazdar, toto je prvni progran');

}
}

Po pfekladu a spusténi se na 6&;azovku vypise
Nazdar, toto je prvni pr@g; am

Nejjednodussi zdrojovy program v Jazy?u Java je tvoren jednim souborem,
ktery obsahuje deklaraci verejné tfidy (puiffhc/{;lass) ve které je deklarovana
hlavni funkce main (vefejna staticka metoda, publlc static method)

Soubor musi mit jméno shodné se jménem verejné tfidy a pfiponu .java
Prvni fadek deklarace hlavni funkce main (hlavi¢ka funkce) obsahuje:

— klicoveé slovo void, které vyjadfuje, ze funkce nevraci Zzadnou hodnotu
(jde o proceduru)

— v zavorkach specifikaci parametru, ktery zpocatku nevyuzijeme
Konvence: jména tfid se piSi s prvnim velkym pismenem

agl




Priklady k pfednaskam

* Prvni program a vSechny dalSi, které budou prezentovany na prednaskach,
jsou v adresafi alg_p

e Struktura adresare:

alg_p
src
algl zdrqové?@;ogramy k tématu algl
alg2 zdrojove prdgramy k tématu alg2
classes b w

=)L
7 )
(/,/ R
\\ /

* Podadresare algl, alg2 atd. pfedstavuji tzv. ballky (packages)

« Kazdy zdrojovy soubor umistény v baliku za€ina specifikaci baliku
package al g1,
public class Prvni Program {
public static void main(String[] args) {
Systemout. println("Nazdar, toto je prvni progran');




