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LOGICKÉ OBVODY 3
minimalizace

– zopakování termínů

– mapy
– Quine-McCluskey
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Sum-of-Products – SOP
(Disjunktivní forma)

• Funkce může být reprezentována jako součet
krychlí (součinů):

f = ab + ac + bc

Každá krychle je součin literálů,  mluvíme tedy o 
reprezentaci “sum of products” – součet součinů
SOP …. DNF

• Množinu krychlí reprezentující f nazýváme
pokrytí (cover) f. 

• F={ab, ac, bc} je pokrytí fukce f = ab + ac + bc. 
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SOP
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= = onset minterm

•Každý onset minterm je
“pokrytý” nejmén ě jednou 

krychlí 
•Žádná krychle nepokrývá žádný 

offset minterm .

Dvouúrov ňová minimalizace (two-level 
minimization) hledá pokrytí o minimální velikosti 
(nejmenší po čet krychlí).
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Neredundance

Příklad: f = ab + ac + bc

acac
nenínení pokryto !!!pokryto !!!

FF\\{{abab} } ≠≠≠≠ f
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Prime – p římost

bcbc

acac
aa

cc

aa

bb

ff=ac + bc + a ==ac + bc + a =
F \{ci } ∪∪∪∪ {c’i }

Nerovná se f protože
je pokrytý offsetový vrchol
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Podstatnost

Příklad
f = abc + bd + cd je přímé a neredundantní.

abc je podstatná protože abcd∈abc (pouze)
abcabc

bdbd

cdcdddaa

cc
bb

aadd
ababcdcd

ad je přímá, 
ale ne podstatná
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Příklady

7

6

5

4

3

2

1

0

si

00000

11111

01011

01101

10001

01110

10010

10100

Sqpba SOP – Úplná normální 
disjunktivní forma ÚNDF
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Příklady
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Sqpba

abppabpbabpaq +++=

SOP – Úplná normální 
disjunktivní forma ÚNDF

pp

aa

bb

bp

ab

ap

q = bp + ap +ab

SOP – Minimální normální 
disjunktivní forma MNDF
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Stavový index: si
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Sqpba si ... je binární reprezentace 
kombinací hodnot proměnných,
(zde záleží na jejich pořadí)

Pak lze zadat funkci 
"zhuštěnou" tabulkou - výčtem
stavových indexů, pro které 
nabývá funkce hodnoty 1 (onsetem)
nebo naopak 0 (offsetem):

S = Σ(1, 2, 4, 7)

S = Π(0, 3, 5, 6)
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Mapy

Svobodova mapa Karnaughova mapa
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Změna velikosti mapy – zvyšování 
počtu proměnných

Svobodova Karnaughova



9.10.2008 Logické obvody - 3 -
minimalizace, Q-MC

12

Algoritmus minimalizace v mapě

pravdivostní tabulka, standardni vyjád ření

Mapa

Přímé implikanty

Nesporné implikanty

Minimální pokrytí
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Funkce neúplně specifikované

F = (f, d, r) : Bn → {0, 1, x}
kde x reprezentuje “don’t care” (neurčený stav)

• f = onset funkce - f(a)=1 ↔ F(x)=1 
• r = offset funkce - r(a)=1 ↔ F(x)=0 

• d = don’t care funkce - d(a)=1 ↔ F(x)=x
Neúplně specifikovanou funkci nelze zadat jen 

pomocí jedné množiny.
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Příklady

Řešení:
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Quine-McCluskey

Řešení:

……tabule ………
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Tabulka pokrytí:
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Algoritmus minimalizace Quine-
McCluskey

Nalezení všech p římých implikant ů

Tabulka pokrytí

Minimální pokrytí

Generování všech minterm ů


