LOGICKE OBVODY 3
minimalizace

— zopakovani terminu
— mapy
— Quine-McCluskey
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Sum-of-Products — SOP
(Disjunktivni forma)

 Funkce muze byt reprezentovana jako soucet
krychli (soudinu):
f=ab + ac + bc

Kazda krychle je soucin literalu, mluvime tedy o
reprezentaci “sum of products” — soucet soucinu
SOP .... DNF

 Mnozinu krychli reprezentujici f nazyvame
pokryti (cover) f.

« F={ab, ac, bc} je pokryti fukce f=ab + ac + bc.
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SOP

bc
@ = onset minterm
L ab «Kazdy onset minterm je
C ac i 719 . 4 > -
b pokryty” negmen é jednou
/ krychli
«Zadna krychle nepokryva zadny
a offset minterm .

Dvoulrov nova minimalizace (two-level

minimization) hleda pokryti o minimalni velikosti
(nejmensi po €et krychli).

9.10.2008 Logické obvody - 3 -
minimalizace, Q-MC



Neredundance

f=ab +ac + bc

bc bc

neni pokryto Il

. acL ab a CL /

/ F\{ab} # f
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9.10.2008

Prime — p Fimost

f=zac + bc +a =

F \{Ci} [ {C'i}

bc

C C{CL

|

B —

Q

b

/

Nerovna se f protoze
je pokryty offsetovy vrchol

Logické obvody - 3 -
minimalizace, Q-MC



Podstatnost

f = abc + bd + cd je pfimé a neredundantni.
abc je podstatna protoze abcd/Zabce (pouze)

abc

ad

ad je prima,
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Priklady

Si a|b P19 S Scol)lFs)JJnliltcl)\llr;ﬁ1 fno?:rrlnaélL'rJ]li\lDF
0/0|/0|0]|0O|O — = = ==

s =abp +abp +abp +abp
1/0/0[1|0]1
2101|001 \ //
3101|1110 \
4/1/0/0]0]1 p "

b
5/1|0[1|1]|0 /
6(1(1/0]|1]|0 a
7111111
9.10.2008 Logické obvody - 3 -

minimalizace, Q-MC



Priklady

SOP — Uplna normalni
disjunktivni forma UNDF

n

g = abp +abp +abp +abp

ap

bp

p A C ab

/

b

SOP — Minimalni normalni

disjunktivni forma MNDF
g=Dbp +ap +ab
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Stavovy index: s,

n

S; ... Je binarni reprezentace

kombinaci hodnot proménnych,

(zde zalezi na jejich poradi)

Pak Ize zadat funkci

"zhusténou" tabulkou - vyCtem
stavovych indexu, pro ktere

nabyva funkce hodnoty 1 (onsetem)

nebo naopak O (offsetem):

S=3(1,24,7)

N[O W|N|FL|O
Rl R|RP|IPIOO|O|O0|D
|| O|O|R|FR|O|O|T
R Ok, |O|lFR, | O |O|T
R RO, O|O|0O|La
R OOk | Ok |Fkr|O|lWL

S =1(0, 3, 5, 6)
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b o)
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Svobodova mapa Karnaughova mapa
9.10.2008 Logické obvody - 3 -

minimalizace, Q-MC



Zmena velikosti mapy — zvysovani
pocCtu proménnych

b b
a _— a
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Svobodova Karnaughova
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Algoritmus minimalizace v mape

9.10.2008

@abulka, standardn@

|}
Mapa

1

Prime implikanty

l

Nesporné implikanty

l

Minimalni pokryti
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Funkce neuplné specifikované

F=(,dr):B" - {0, 1, x}
kde X reprezentuje “don’t care” (neurceny stav)

e f=onset funkce - f@)=1 « F(X)=1
e 1 = offset funkce - r@a)=1 - F(x)=0
e d=don’t care funkce - d(a)=1 o« F(x)=x

Neuplne specifikovanou funkci nelze zadat jen
pomoci jedne mnoziny.
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Priklady

i

I u

I u

o 1 | x
| i " " | -

= - d e

Reseni: T ey o) = B4 B = (b 4 Dy(T 4 7)
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Quine-McCluskey

fldvesboa) = T(1.4 T8, % 10, 11, 12, 14 15)

Reseni:
i) = oliE 4 Eie <4 obe 4 bl 4 Gl
itE
Fll oz bor) = b 4 Tl e ewhe 4 bl 4 &l
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Tabulka pokryti:

1
A Tl + | * ¥ | *
T = ¥ T T
C ol * | * | + | # -
N e F *
E i +
F e || T *
ATk |-1* 1+ * | # | x|
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Algoritmus minimalizace Quine-
McCluskey

Generovani vsech minterm u

1

Nalezeni vSech p fimych implikant

l

Tabulka pokryti

l

Minimalni pokryti
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