REAKCNI KINETIKA

Ukolem reakéni kinetiky je uréit rychlost chemickych reakci a jeji zavislost na faktorech,
které ji ovlivituji (koncentrace, teplota ...).

Chemické reakce probihaji rtiznou rychlosti. Napiiklad reakce Zeleza s vlhkym vzduchem
(rezavéni) probiha velmi pomalu, zatimco reakce sodiku s vodou velmi rychle.

Zavislost rychlosti chemické reakce na koncentraci vychozich latek formuloval C.M.Guldberg
a P.Waage:

Rychlost chemickych reakci je primo Umeérna soucinu molarnich
koncentraci vychozich latek.

Pro reakci:
CO (g) + NO2 (g) -> CO, (g) + NO (g)
Jerychlost v=k.[CO].[NO] , kdek je rychlostni konstanta.
Hodnota rychlostni konstanty Kk udava rychlost chemické reakce pii jednotkovych

koncentracich a je pro danou reakci za uréité teploty konstantni. Jeji hodnota pro odlisné
reakce je rtizna.

Faktory ovliviujici rychlost chemické reakce

Rychlost chemické reakce zavisi na celé tfadé faktorli, napf. na koncentraci, teploté, na
pridavku malého mnozstvi urCitych latek, tzv. katalyzatora.

Vliv nékterych faktorti na rychlost chemické reakce muzeme odvodit na zékladé srazkové
teorie, kterd zjednoduSené¢ znazoriuje, jakym zpusobem se preménuji vychozi latky na

produkty.

Srazkova teorie

Podle srazkové teorie se muze uskutecnit reakce mezi reagujicimi Casticemi, napf. mezi
atomy, molekulami, ionty, jedin¢ tehdy, kdyz se tyto Castice pii svém chaotickém pohybu
srazi.

Vsechny srazky castic vSak nevedou k pfeméné vychozich latek na produkty, tj. vSechny
srazky nejsou efektivni. Jediné ty Castice, které maji dostatek Kinetické energie, se mohou
k prekonani energetického valu pfeménit na produkty. Na vrcholu tohoto energetického valu

se vytvoii aktivovany komplex.

Prubéh reakce:

Hz (9) +12(9) -> 2 HI (9)




si mizeme na zakladé této rovnice predstavit takto: Nejdiive dojde ke srazce molekul vodiku
a jodu. Maji-li tyto castice dostatek kinetické energie, vytvoii se aktivovany komplex, ktery
se rozpadne za vzniku produktd. V ptipadé, Zze molekuly vodiku a jodu nemaji dostatek
Kinetické energie, reakce se neuskute¢ni:

E| -2

Z tohoto grafu vyplyva, Ze rychlost chemické reakce zavisi na vysce energetického valu.
Vyska tohoto valu nezavisi na teplot¢, ale na pfitomnosti katalyzatoru.

Vliv katalyzatoru na rychlost chemické reakce

Katalyzatory jsou takové latky, které ovliviiuji vySku energetického valu. Pozitivni
katalyzatory zvySuji rychlost chemickych reakci, protoZe snizuji vySku energetického valu.
Negativni katalyzatory (inhibitory) naopak rychlost chemické reakce zpomaluji. Katalyzatory
se béhemreakci nespotiebovavaji, protoze se Ucastni pouze tvorby nestalych meziprodukta.
Pii rozpadu meziproduktu se znovu katalyzatory uvoliiuji- Proto se katalyzatory do vysledné
chemické reakce nezahrnuji.

Na nésledujicim obrazku je znazornén vliv pozitivnich katalyzatord na vysku energetického
valu (E, je aktivacni energie nekatalyzované reakce, E," je aktivacni energie katalyzované
reakce):



Pozitivni katalyzatory urychluji chemickou reakci, negativni
katalyzatory rychlost chemické reakce zpomaluji.

Pfi oxidaci oxidu sifi¢itého na oxid sirovy je pozitivnim katalyzatorem Pt, V,Os nebo Fe;Os.

Katalyticky d¢j zapisujeme pro Pt takto:
1 Pt

Vliv koncentrace na rychlost chemické reakce

Na zakladé vztahu rychlosti na koncentraci vychozich latek Ize odvodit, Ze zvySenim
koncentrace vychozich latek se zvysi rychlost chemické reakce. Stejny zavér lze odvodit i1 ze
srazkové teorie, protoze zvySenim koncentrace reagujicich latek se zvétsi pocet efektivnich
srazek a tim i rychlost chemické reakce.

Zvysenim koncentrace vychozich latek se zvétsi rychlost dané
reakce.

Vliv teploty na rychlost chemické reakce

Rychlost chemické zavisi podstatné na teploté, protoze na teploté zavisi velikost hodnoty
rychlostni konstanty. ZvySenim teploty vétSiny reakci 0 10°C se jejich rychlost zdvojnéasobi
az Ctyfnasobi.

Cviceni:

Napiste rychlost pfemény jodu a vodiku na jodovodik.




