RADIOAKTIVITA

Radioaktivita je schopnost atomu (presnéji atomového jadra)
preménit se jiny atom vyslanim radioaktivniho zareni.

V piipadé, ze pfi radioaktivni preméné vznikne rovnéz prvek radioaktivni (tj. nestabilni),
dochazi k jeho dalsi pfeméné. Tak se postupné vychozi prvek pieménuje v celou fadu
radioaktivnich prvki, az koneénym clenem této radioaktivni fady je stabilni prvek (ptesnéji
prvek se stabilnim atomovym jadrem).

Radioaktivni pfemény prvkad (obecné radioaktivni reakce) zapisujeme ptislusnou rovnici
stejn¢ jako chemické reakce, tj. musi platit, ze soucet protonovych a nukleonovych cisel na
levé a pravé stran¢ je stejny.
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Vedle piirozené radioaktivity existuje také radioaktivita uméla. Bombardovanim jader
nékterych stabilnich prvkl intenzivnim proudem napf. neutroni mohou vznikat nové
radioaktivni izotopy prvka — radioizotopy, které se jinak v piirodé nevyskytuji. Pouzivaji se
Vv technice a I€kafstvi.

Druhy radioaktivniho zareni:

Alfa (a) — proud alfa ¢astic. Jako ¢astice alfa se v ¢asticové fyzice oznacuje jadro helia. Jde
vlastné o atom helia, z n¢hoz byl odstranén elektronovy obal. Alfa Castice se oznaluje
symbolem o nebo He?*. Alfa &astici tvori dva protony a dva neutrony (alfa &astice je tedy
kladné nabita s elektrickym nabojem +2). Vzhledem k velikosti ¢astic alfa zafeni jde o
nejslabsi druh jaderného zateni, ktery muiize byt odstinén i listem papiru. Alfa Gastice se
pohybuji pomérné pomalu a maji malou pronikavost. Protonové i neutronové ¢islo a ¢astice je
rovno 2.

Beta () — Zafeni beta jsou Castice, které jsou vysilany radioaktivnimi jadry prvka pii beta-
rozpadu. Pohybuji se velmi rychle. Nesou kladny nebo zaporny elektricky naboj a jejich
pohyb miize byt tedy ovliviiovan elektrickym polem. Céstice beta jsou elektrony nebo
pozitrony (kladn¢ nabité elektrony). Jejich pronikavost je vét§i nez u alfa ¢astic, mohou
pronikat materialy s nizkou hustotou nebo malou tloustkou. K jejich zastaveni staci vrstva
vzduchu silna 1 m nebo kovu o $ifce 1 mm.

Gama (y) - Zafeni gama je vysoce energetické elektromagnetické zafeni vznikajici pii
radioaktivnich a jinych jadernych a subjadernych déjich. Zafeni gama je Casto definovano
jako zareni o energii foton nad 10 keV. Do materiali pronika lepe nez zafeni alfa nebo
zateni beta, kterd jsou korpuskularni (ani jedno neni elektromagnetické zaieni). Gama zafeni
Casto vzniké spolu s alfa ¢i beta zafenim pfi radioaktivnim rozpadu jader. Zpisobuje podobna
poSkozeni jako rentgenové zateni: popaleniny, rakovinu a genové mutace.




Polocas rozpadu

Polocas rozpadu (premény) je doba, za kterou se pieméni polovina celkového poctu
atomarnich jader ve vzorku. Pro konkrétni izotop je konstantni. Ma hodnotu od zlomku
sekundy aZz po miliény let.

Stabilita izotopu se uréuje pravé na zakladé polocasu pfemény. Stabilni izotopy jej maji
nekonecny, jadra se samovolné¢ nepfeméiuji. Za stabiln€jsi je povazovan izotop s veétSim
polo¢asem premény, protoze jeho nuklidy v priméru déle vydrzi byt tim, ¢im jsou.

V piirodni smési daného chemického prvku jsou urcita procentualni zastoupeni nékolika jeho
izotopt. Napiiklad vodik v ocednské vod¢é obsahuje 99.9844% protia (to jest atomy se
samotnym protonem v jadie) a 0.0156% deuteria, takzvaného tézkého vodiku, ktery ma v
jadie navic vazany jeden neutron. Oba izotopy jsou zcela stabilni. Krom toho existuje izotop
vodiku se tfemi nukleony zvany tritium, ktery se v pfirodni smési nevyskytuje, vyrabi se
uméle. Tritium je radioaktivnim zafi¢em [ s polo¢asem premény 12,36 let. Nekteré chemické
prvky viibec nemaji stabilni izotopy, napiiklad radon. Nékteré se vyskytuji v prirodé jak ve
form¢ stabilnich izotopu, tak i nestabilnich. Naptiklad uhlik v atmosférickém oxidu uhli¢itém
obsahuje diky kosmickému zafeni staly podil radioaktivniho izotopu C14. M¢éfeni jeho
procentuélniho zastoupeni v predmétech organického ptivodu umoziuje urcit jejich stari diky
znamému polocasu premeny (5730 let).

Priklady
Prvek I1zotop Polo¢as rozpadu
Bismut 209; cca. 1,9-10"° let
Thorium 282Th 14,05 miliard let
Uran 238y 4,468 miliard let
Plutonium  %°Pu 24110 let
Uhlik 4c 5730 let
Radium 226Ra 1622 let
Cesium 187¢cs 30 let
Tritium °H 12,36 let
Sira g 87,5 dni
Radon 222Rn 3,8 dni
Francium 223py 22 minut
Thorium  ?*Th 0,9 sekundy
Polonium  #2pg 0,3 ps
Beryllium  ®Be 6.7-10%s
Cviceni:
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