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1. TEORETICKE VYCHODISKA
1.1. Ekonomika versus ekoldgia

VSetky ekonomické procesy sa odohravajuditom konkrétnom priestore, na
ktory maju vplyv, a ktorym sa spatne ovplypwané. Tento priestor je Zivotné pro-
stredie. V stiasnosti¢oraz naliehavejSie vystupuju do popredia osobitblgmy,
ktoré suvisia s ochranou a tvorbou zivotného peolsra maju vplyv aj vo sfére eko-
nomiky.

Téma diplomovej prace méze navodojem, Ze ide o rieSenie dvoch proti-
chodnych problémov. Na jednej strane ekonomickyqs, ktory vé&Sinou pre podnik
znamena zisk. Zisk ako jeden z hlavnycH'@iepodniku, ako hlavny predpoklad pre
ekonomicky rozvoj podniku. Na strane druhej sprasawie druhotnych materialov a
nakladanie s odpadmi, ktoré predstavuje nielenau@ikii polozku, ale predovsetkym
ochranu zZivotného prostredia. Preto v tépsti nazn&im jednotlivé pristupy k tomu-
to vztahu : ekonomika kontra zivotné prostre;gie

Koncentracia vyroby na Jednoanleste narastupobyvatdstva v mes-
tach, vo vékej miere vyuzivanie vedy ﬁ@chmky a prirodnychrarov - tieto javy
mozno nazvasprievodnymi znakmi hosg}odarskeho rastu krajiny.

Medzi stugiom hospodarskef{ o rastu a kvalitou Zivotného prostrexistuje
pricinna suvislos. Odhliadnuc od Q@enych opatreni na ochranu aigod prostredia
plati, ze vasia ekonomicka aktlvﬂa prindSad&e znegistenie. VZah medzi ekono-
mickym rastom a stavom zwgtﬁeho prostredia stdlohkava diskusiu o moznosti
rieSenia tohto protikenia v r&%lnom hospodarskom Zzivote. Tento rozpglieatiah :
ekondmia a Zivotné prostr@}e mébzeme vo vyvinektbrazova Styrmi fazami :

1. Symbidza

Vzhradom na to, Ze odlas stredoveku po obdobie merkantilizmu boli ekono-
mické ¢innosti hlavne ptnohospodarske a obchodné, hospodatskaogs’ bola tak-
mer vyluwine ekonomikou existéného minima alovek podliehal zakonom prirody.
Délezitym prelomom hospodarskej analyzy bolo vypramie “"ekonomickej taliu
ky" Quesnhayom. Tato tabke popisovala vzajomnu zavistomedzi ekonomickou
¢innog’ou a prirodou : 'Cisty prijem je tvoreny vyléne prirodou a vSetky ostatné
¢innosti sldzia iba k transformacii tohtm priroda vytvorila.

2. Neutralita

Ekonomia sa postupne stavala " neutralnou " veklowej filozofickym a etic-
kym zakladom sa stala maximaliza¢iadskej uzitgénosti. Tato zmena ekonomickej
filozofie bola sprevadzana priemyselnou revolloidaurépe v 18.-19. stoéa z pri-
rody bol vytvoreny vbny zdroj, ktory mohol by vyuzivany bez obmedzenia.



3. Od neutrality ku konfliktu

Neutralita ekondmie v porovnani s prirodou bolitione¢ené v ekonomickom
ponati na pojem externalita (stojaci mimo). Do Uvaaysali len dva javy : vyroba a
spotreba. Vyrobeny produkt je spotrebovany. Odgsaty je spojeny s vyrobou ale-
bo spotrebou ostal "mimo" pre trh. Pre ekonomikectenie a odpad neexistovali.
To "zIé" nemalo hospodarsky vyznam, a preto ostawamo kompetencie ekonomi-
ky. AvSak priemyselna revoldcia a rychly ekonomickgt hlavne po druhej svetovej
vojne spodsobovali obrovské zvySenie &@stenia a odpadu, takZze externality sa uz
d’alej nemohli ignorovia Konflikt medzi hospodarskym rastom a zivotnym gtre-
dim sa stavatoraz zrejmejSim. Pre mnohych ekondmov bol nerie§itgretoze pri-
rodu si nemozno podmahialebo zahrnido ekonomickych vyptiov a p&aznych
hodnot.

4. Zmierenie medzi ekonomikou a zivotnym prostredirf

Snahu o rieSenie tejto otazky prejavuje ¢asinosti environmentalna ekono-
mia, disciplina, ktora stoji na krizovatke ekononekologie, sociologie a etiky.

Da sa poveda Ze tento konfliktny weah ekonomiky a Zivotného prostredia
zvadza k zjednoduSenému stanovenlﬂlauejogigdoby bdi ekonomicky rast, alebo
ochrana a zlepSovanie stavu Zivotného pros%redlmufmnostl to nesmie kydile-
ma, ale nevyhnutnéssledova v dvoch rozm%h rovinach ten isty tiezabezpét v
krajine ¢o najvy3Siu Urovié blahobytu obyvatev vratane kvalitného Zivotného pro-
stredia. Preto by sa mala respektbzrasa a, aby sa v kazdom repraghakn procese
zabezpéila aj reprodukcia zwotnehow]@rostredla A ta byrsala uplatova’ najma na
arovni podnikov. Nemozno vycha@?ten z protir¢ivého vz'ahu,¢im lepSie sa dari
ekonomike, tym horSie sa darl/zﬁotnemu prostreliusime vidi¢f i opanu savis-
lost’, ze ¢im lepSie sa dari ek%némlke tym lepSie predpokladgroje vznikaju na
Ucinnu starostlivos o Zivotné:prostredie. Totoradisko potvrdila aj zistend skéto
nog’, ze preventivne naklady su nizsie ako naklady dsraiovanie $kod sposobe-
nych znehodnotenim zloZiek Zivotného prostredia.




1.2 Pravne vychodiska pre nakladanie s odpadmi

Je pravdepodobné, Ze podnik nebude dobrmy@nasé zvySené naklady na
ochranu zivotného prostredia. K tomu musf byteny, ale i motivovany systémom
ekonomickych néstrojov. Stat legislativnesuje prava a povinnosti fyzickych a
pravnickych oséb pri ochrane zivotného prostredianbu nariadenia zakonov. U nas
ide o nasledovné polozky :

1. Zakon¢. 238/1991 o odpadoch

2. Nariadenie vlady o evidencii odpadov z 22.805/1992
3. Nariadenie vlady o nakladani s odpadmi z 23%06/1992
4. Vyhlaska MZR:.19/1996

5. Zakon o poplatkoch za ulozenie odpado827/1996 zb.

1.2.1. Zakladné pojmy

V zakone o odpadoch su okr@mnosti:@ii%lhuj(;cich sa k zakonu vymedzené
aj zakladné pojmy. Tieto pojmy je nevyhnutné vyBveire nasledovnl pracu s danou
problematikou. Zakon vymedzuje nasled@hé terminy :

&

Odpadie vec, ktorej sa chce j(ej@\ajitebav't’, alebo tieZz hnutima vec, ktorej
odstranenie je potrebné #duiska stagf}is"tlivosti 0 zdraveé zivotné podmienkochra-
ny Zivotného prostredia. \o\\/

Zvlastny odpade taky odp&% ktory vyZaduje osobitny rezim pakiadani s
nim, najma z nérodohospodé@ﬁ/ch dévodov alebaoghtivotného prostredia.

Nebezpény odpadje taky zvlastny odpad, ktory svojimi viasttiasi (najméa
toxicitou, infekknog’ou, drazdivdou, vybusnogou, hotavogou, a inymi chemicky-
mi vlastnosami ) je alebo moéze Idynebezpeny pre zdravie obyvalstva alebo Zi-
votné prostredie.

Druhotn& surovinge surovina alebo material ziskany z odpadu, kjergpo-
sobily nad’alSie hospodarske alebo iné vyuzitie, zostava mprisalpadom az dd’al-
Sieho spracovania.

Pdvodcom odpadoje pravnicka alebo fyzickd osoba opravnena na igaen
nie, pri ktorejcinnosti vznikaju odpady.

Vyvozca odpadoye pod’a daného zakona fyzicka alebo pravnicka osoba, kto-
ra sama alebo prostrednictvom dopravcu vyvaza atbhbe vyvieg odpady cez hra-
nice Statu.

Nakladanie s odpadne akakdvek ¢innog’ ktorej predmetom je najma zhro-
mazlovanie, preprava, skladovanie a zne$kon@nie odpadov,ditane starostlivosti
0 miesto zneSkawbvania, zber, vykup, Upravu, triedenie, spracovanmsyuzivanie
odpadov ako zdrojov druhotnych surovin a energie.




Odpadové hospodarstye suborcinnosti zameranych na predchadzanie a ob-
medzovanie vzniku odpadov a na nakladanie s odpadmi

Zhromazovanieodpadov je déasné sustrovanie odpadov predalSim na-
kladanim s nimi.

Skladovanieodpadov je ich dasné uloZzenie medzi jednotlivyr@innog’ami
pri nakladani s nimi.

ZneSkodovanieodpadov je najma ich ukladanie, Bpeanie alebo neutraliza-
cia, pri ktorom poSkodzovanie Zivotného prostrealiebo ohrozovanie zdraviaidi
nepresiahne mieru ustanovenu osobitnymi predpismi.

Upravaodpadov jeisinnog’ smerujica k zmene ich fyzikéalnych alebo chemic-
kych vlastnosti.

Spracovaninodpadov sa rozumie Uprava pre potrebydial§ieho vyuZitia.
Triedenieodpadov je delenie odpadov fjackategorii a druhov.

VyuZivanie odpadov je pouzitie druhotnych surovin (materialeyuzivanie)
alebo ziskavanie energie z odpadov (energetmkxew&me)

Spd’ovanie odpadov je ich termické Z@E'slfmﬂ/ame za pritomnosti kyslika,
pri ktorom dochadza k rozkladu orgamck@ latordpade najma na oxid uéily a
vodu.

Skladkovanieodpadov je ich trvaié quzeme na skladke.

Skladkousa rozumie prlestov \ébjekt alebo zariadentene na trvalé uklada-
nie odpadov zadelom ich zneskodgénla

Odkaliskomsa rozumie fﬁrestor zabezpay hradzovym systémom, na ktory
sa uklada prevazne hydrauhgxk dopravovany odpal].(k
x

Pravnické a fyzicke osoby zodpovedaju za nakladaredpadmi a su povinné
vznik odpadowo najviac obmedzova Pritom suU povinni chranizdravie obyvate
stva a zZivotného prostredie. Odpad uktadanesSkotiova® m6zu len v priestoroch a
objektoch na to wenych. Dovoz odpadov a ich vyuZivanie ako druhasnepviny je
pripustny len so suhlasom organu Statnej spravy SR.

1.2.2 Druhy odpadov

Pre @&ely nakladania s odpadmi a spatinenie bol vypracovany Katalég od-
padov ako priloha k Vyhlaske MZP SR19/1996. Pokh tohto katalégu st odpady
roztriedené do jednotlivych nadskupin (7), skupipodskupin pokh zloZzenia a p6-
vodu daného odpadu. Zakladné nadskupiny tvorisedashé polozky :

1. Odpad rastlinného a zi¥idného pévodu
3. Odpad mineralneho pévodu
4. Odpad z upravy odpadov



5. Odpad z chemickych procesov, vratané textilredmadu
7. Odpad obsahujuci radioaktivne latky

8. Odpad zo zariadeni vodného hospodarstva

9. Komunalny odpad

Pre potreby diplomovej prace je potrebné blizémobra nadskupinu 5. Téato
sad’alej¢leni nasledovne :

51 Oxidy, hydroxidy, soli
52 Kyseliny, hydroxidy, koncentraty

53 Odpad z prostriedkov na ochranu rastlin a ztpeolov na boj proti Skod-
com vratane farmaceutickych vyrobkov

54 Odpad zo spracovania ropy, tacghtovania uhlia a z prepravy plynu a ropy
55 Organické rozptdiadla, naterové hmoty, lepidla, tmely, Zivice

57 Odpad z plastov a gumy
58 Textilny odpad

A=
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59 Iny odpad z chemickych procesc‘;/%\\ﬁ\vo

Tato kategorizacia j¢alej zpreﬂiadn/(@\} v taldikach, kde sa uvadzéslo druhu
odpadu, jeho nazov, priklad pévodcuﬁ(@ﬁého odp@dpad sa kategorizuje na :

O - ostatny @

. O
Z - zvlastny 7
N - nebezpeény X\

a kazdy druh ma uvedentjselny kod, ktory udava jednotlivé sposoby Upravy
a zneskotlovania odpaduCiselny kod je vyjadreny znamkou 1 - vhodny, 2 --pod
mien&ne vhodny, 3 - nevhodny.

Odpori&ané spbsoby Upravy a zneSkodania odpadu sa delia do Styroch sku-
pin ato: FCH - fyzikalny a chemicky

B - biologicky
SP - spavanie
SK - skladkovanie
Priklad takejto kategorizacie udava priléhd.

1.2.3 Evidencia odpadov

Pod’a Nariadenia vlady. 605/1992 evidenciu odpadov musia Yi&sto 0so-
by : pbvodca odpadov, pravnicka alebo fyzicka osmiravnena na zber, vykup alebo
Upravu odpadov, prevadzkovhteariadenia na zneSksalvanie odpadov a prepravca
alebo dopravca odpadov. Evidencia odpadov sa nevedivtedy ak riné mnozstvo
odpadu neprektilo 100 kg nebezgmého odpadu alebo jednu tonu zvlastneho od-
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padu alebo 10 t ostatného odpadu. Pravnické akigaesoby, ktoré su povinné vies
evidenciu odpadov, spracuvavaju za kalendarny esiderény list o odpadoch. P6-
vodca zvlaStneho odpadu je povinny vypradoza kalendarny rok hlasenie o vzniku
a nakladani so zvlastnym a nebeapen odpadom a zasiela ho prislusnému obvod-
nému Uradu zZivotného prostredia najneskér do 3Ligea nasledujuceho kalendarne-
ho roku. Potla zdkona taktiez prevadzkovitekladky odpadov vedie na osobithom
tlacive registrany list skladky odpadov. Sag’ou tohto registréného listu je zoznam
druhov odpadov, ktorych skladkovanie je na skigolieolené.

1.2.4 Nakladanie s odpadmi

Moznosti nakladania s odpadmi je potrebné Yidivne v zmysle Nariadenia
vlady SR¢. 606/1992. Kazdy povodca odpadov zaradi odpadrbsizpdne po jeho
vzniku poda katalogu odpadov. Zhronddva’ a triedi’ odpady poth druhov je p6-
vodca povinny uz v mieste ich vzniku. Odpady mogkiadova najdlhSie po dobu
jedného roka. Skladovacie priestory sa prevadziaiaby nemohlo défsk neziadu-
cemu vplyvu na zZivotné prostredie.

Uprava odpadu sa vykonava zéaela)q:gz;abezp“mnia moznosti vyuZzitia odpa-
du, lepSej prepravy alebo znizenia nérg@v na awEnie odpadov. Po Uprave od-
padov nasleduje jeho spracovanie. Sgtg%ovévanié bytisykonané tak, aby oddeli-
te’'né a vyuziténé latky mohli by v ég;i‘@%ijv'aééej miere pouzité najma vo vyrobnom
procese a aby mnozstvo nésledn%‘@zniknutych odphdm£o najmensie. Ich fyzi-
kalne a chemické vlastnosti mui@}mainimélny nepriaznivy vplyv na Zivotné pro-
stredie. 7

Pri vyuZivani odpado ‘sa uprednage materidlové vyuZitie pred energetic-
kym vyuZitim. Pévodca je povinny vyuZzodpad, ak ma na to vhodné technické za-
riadenie a ak vysSka nakladov na vyuzitie odpadgegevnaténa s vyskou nakladov
na ich zneskodnenie.

Odpady sa mdzu zneSkodtioma spdsobmi : a - sfmvanim
b - skladkovanim
C - neutralizaciou.

Poziadavky na prevadzku zariadenia pre zneskghie odpadov su presne
definované uz vo vySSie spomenutom nariadeni viady.

1.2.4.1 Sp#ovanie odpadov



Spomedzi réznych spbsobov nakladania s odpadstasaviac vyuziva tepel-
né spracovanie. Odpad sa zne$kge spdiovanim najma vtedy, ak v prevaznej miere
obsahuje organické latky. Pre budovanie, konSttukcprevadzku spjavacieho za-
riadenia platia osobitné predpisy. V technologickalojekte, pri spovacom zariade-
ni, sa zriadia oddelené skladové priestory preaddp - tuhé

- pastovité
- kvapal
- zn&istené halogenovanymi
zlGceninami.
Za &elom zabezpgenia optimalneho spavacieho rezimu mozno jednotlivé
druhy odpadov pri zneSkadvani spfiovanim zmieSava

Spdovne a zavody na tepelné od#traanie odpadu sa presadili v poslednych
desdrociach a v buducnosti budioraz viac ziskavana vyzname.

V celosvetovom vyzname mézme vidligarast dopytu po spavniach®:

Paet spalovni v roku 19%§j 2 400
Paet spalovni vo vys '<§\. 150
Nové stavby do ro@O% 250

Planovany piet spalovni v r. 2005 2 800

@)
o/
QN
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N

D6vodom je rastuci zaujér ‘jo optimalne vyuzitiergree ktord odpad obsahu-
je. Grafické znazornenie sve@\ﬂého trhu prdepae je uvedené v prilotie 2.

Spdovne odpadu jeég%éa mozné povazbxa recyklaciu tepelnej energie. Na

IS

jednej strane je tento sp6§ob odmietany pre&rshaamorenie ovzdusia, na druhej
strane existuje niekkko kladnych stranok tepelného zneSkmehnia odpadu. Z po-
zitiv mézme sponent

[0 vyskuSana a stale sa zdoktujaca technoldgia
[ najv&Sia redukcia objemu odpadu

[0 optimalne vyuzitie energie

[0 odoberenie Skodlivin z ekologického obehu.

Jednym z dblezitych kritérii dokonalosti $§p@ania odpadu je obsah oxidu
uhd’natého v spalinach.

Pod’a procesov prebiehajucichdas spéovania delime sgavne na :

! Stehliek, J. : Termické spracovani odpadu. Odpady 9/19910-11.
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- klasickeé a
- pyrolizne.

Do skupiny klasickych zariadeni patria Bpene s roStovymi a rotaymi
ohniskami. Spalovne mtaénou pecou maju univerzalnejSie vyuZzitie. Daju sa pduZzi
k zneSkodneniu tuhych odpadov, kaSovitych i kvapeinodpadovRosStovaspalov-
na je vhodna pre spavanie komunalnych odpadovd&eho objemu. Medzi charak-
teristické vlastnosti tohto druhu spalovne je vyseokkon, jednoducha konstrukcia,
jednoduchos regulacie a automatizacie. &&e poziadavky sa kladu na regulaciu
spdovacie vzduchu.

Pri pyroliznom splovani odpadu ide o dvojstipvy spdovaci proces. - tzv.
karbonizaciu, pri ktorej je mozné vytizcennu tepelnld energiu nachadzajucu sa
v odpade. V karbonizaej komore sa palivo ohreje az k zapalnému bodtorRrsa
privadza iba ttko kyslika (primarneho vzduchu), aby réa& teplo, vznikajluce pri
spdovani vystdilo na tepelné rozlozenie a karbonizaciu I'spaného materialu.
Karboniz&ny plyn je podtlakom nasavany do Bpaacieho reaktora, tu je zmieSany
so sekundarnym vzduchom na zapalnu plynovu zmedse. glgnova zmes zhori spo-
lo¢ne s tercialnym vzduchomiim sa uv@éni mnozstvo tepla (di prilohac. 11). Plat-
né predpisy vyZzaduju, aby teplota pri pyrohinonal’spam bola minimalne 1000

stumov. S
= 'y

Pod’a teploty sa tieto procesy v sh’p&nlach delia na:

- nizkotepelné - redka teplotajtq\do 50C

- strednotepelné - re&ka tep]oi;aje medzi 500 - 800°C
- vysokotepelné - regka teﬁota je nad 800°C

Vo svete sa v siasno t&lachadza asi 2400’kekapacitnych sgavni odpa-
du. V niektorych krajinéc@r. v Japonsku sd'gjeaviac ako 80% tuhého odpadu,
zatid’ ¢o v krajinach vychodnej Eurdpy sa v tejto oblasteden ¢akava rozmach.

1.2.4.2 Skladkovanie odpadov

Druhym spdsobom zneSkitmvania odpadov je skladkovanie. Spomenuté na-
riadenie presne vymedzuje, ktoré druhy odpadovr&imp nevhodné na skladkova-
nie. V tomto spdsobe zneSkmVanie odpadov je Veni dblezity vyber lokality
skladky. Toto Uzemie sa posudzuje najmd&adiska inziniersko-geologického, hyd-
ro-ekologického, biologického, vodohospodarskydimdtickych a demografickych
podmienok, pristupnosti lokality a moznosti beapsEho uzavretia skladky. Skladky
musia mé& vybudovany pozorovaci systém vplyvu skladky nazeodhé vody, ktory
pozostava najmenej z dvoch pozorovacich objektdktorych jeden je umiestneny
nad telesom skladky a jeden pod telesom skladkyers pradenia podzemnych vod.
Sag’ou pozorovacieho systému skladky je pravidelnayaaakvality priesakovych
vod. Na skladkach, na ktorych je uskladneny leefedruh odpadu, sa analyza vyko-
nava najmenej dvakratdoe, na ostatnych skladkach najmenej StyrikréeoMnoz-
stvo priesakovej vody sa sleduje najmenej raz tyudeAk sa na skladke predpokla-
da tvorba plynu, vybuduje sa systém na jeho odvadz¥& suhlase na prevadzkova-
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nie skladky mozno uit’ ¢astejSie sledovanie tvorby plynov na skladke v<lésti od
ich mnozstva a koncentracie. Prevadzkovanie a tie&aia skladky su stanovené
osobitnymi predpismi ( 8§ 24 a § 26 ). Posudzovaizigovosti skladky uvadzame v
prilohec.3.

Pripadné uniky Skodlivin z nedostéte zabezpenej skladky mézu byz&'a-
Zou pre okolie eSte walekej budlcnosti a rozsah Uzemia zasiahnutéhcakoné-
ciou, sa méz€asom zvésova'. Ak odhliadneme od rizik priameho fyzického kon-
taktu s odpadmi, m6zu skladky ohrozovavotné prostredie najméa vtedy, ak docha-
dza k migracii Skodlivin do okolia. Mechanizmy $iiee kontaminacie zo skladky mé-
Zeme vidi€ z nasledujuceho obrazkal.

Obr. ¢.1
Mechanizmy Sirenia kontaminacie zo skladky
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Dal3ie mechanizmy ohrozenia prijemcov:
-priamy kontakt s odpadom, s kontaminou pédou

-vstup kontaminécie z pod do plodin

On - site
- emisia plynov opha lokality a uzSie okolie
Vstup vody do skladky prasnos
¢ - zrézky roznos vetrom

q
N
S

-povrchovy ron Apraﬁ'
-podzemné vody \ rozmytievom<

\Y,
/

vnutorné vody

sklédky,
(vlastné alebo
> infiltrované) latentné priesaky,

Wam. pody Rieka

hladina podz. vody
v

priesaky

kontaminacia podzemnychvdd ___ kontaminéacia
povrch. véd

Off - site
podzemné a povrchové vody

Skuta@né zavaznadnigracie Skodlivin sa hodnoti vo tahu k spésobu funk-
¢ného vyuzivania Uzemia a zloziek zivotného prosreddosahu mozného vplyvu
konkrétnej skladkovej lokality. MoZnosti obmedzoisamigracie Skodlivin ukazuje
obrazoke. 2, ktory je schématickym zjednoduSenim vysSialaného obrazka.

Obr.¢.2
Princip obmedzovania migracie Skodlivin zo skladky

MozZnosti vzniku vy- 11
luhov

-vstup zrazok
-vstup povrchového ronu
-skladka v inundacii




On - site
-kontaminacia ovzdusSia
-priamy kontakt

-prestup kontaétie do rastlin

Lateralny Unik vyluhov alebo
Napli skladky mech. roznos (vodou.prach)
Odpad méze obsahaialastnd vodu.

Pre vznik vyluhov potom nie je pod-
mienkou vstup vonkajSich vod.

Prestup kontaminacie do
povrchovych  vod

technicka

., /;{\’)
bariéra A

taminacia pod okolia

d‘\

K

1IN

Unik vyluhov do podiozia

/ yntaminécia pod podlozZia Povrchovy tok

Prestup kontaminécie do podzemnych vod /\/

N . L )
D Sirenie kontaminacie  Prestup podz. vod
N
N A .
> s podzemnou vodou  do vodrgaovych

Pre Sirenie kontaminacie dalej od lokality (offitespodzemnou a povrchovou vodou roz-
hoduju prirodné podmienky migrécie.
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Ak sa pbvodca odpadu rozhodne znesSkiddhoi ulozenim na skladke, vznika
mu d’alSia povinnos a nakladova zalezitésa to, platenie poplatkov za uloZenie od-
padu na skladku. Tato poplatkova povinhge definovana v zmysle zakona
327/1996. Poplatok za uloZenie odpadu na skladkti pbvodca v sadzbe A alebo v
sadzbe B. Sadzba A plati pre skladku, ktodéaspechnické podmienky jej prevadz-
kovania a sadzba B pre skladku, ktord sa prevadziajzaklade osobitnych podmie-
nok ustanovenych v rozhodnuti vydanom [f@dsobitného predpisu. Poplatky v jed-
notlivych sadzbach ukazuje nasledovna f&bu

Poplatky za uloZenie odpadu na skladke tab.¢.1

Polozka odpadu Poplatok v sadzbe 4 Poplatok v sadzbe B
za tonu v Sk za tonu v Sk

1. Zeminy a hluSiny 1 3

2. Ostatny odpad okrem p.1 10 100

3. Komunalny odpad %0/ 300

4. Zvlatny odpad 40 480

5. Nebezp&ny odpad 250 3500

Poplatky za ulozenie odpaduxrgé%()dkalisko tab.¢.2

Kategoria odpadu Sadzba za 1 tonu susSiny v S|k
1. Ostatny odpad 6
2. Zvlastny odpad 10
3. Nebezpény odpad 15

Poplatok sa vypoita ako stin mnozstva odpadu a sadzby za polozku odpadu.
MnoZstvo odpadu na &enie odpadu zislje jej prevadzkovatevazenim ; ak nema
tito moznos, ziuje mnozstvo odpadu odbornym odhadom, pripadne &gpo
Pdvodca je povinny zaplétpoplatok prevadzkovaltevi skladky do 15 dni odiih
uloZenia odpadu. Uit4 ¢ag’ tohto poplatku sa odvadza do rogppobce, na ktorej
Uzemi sa skladdka nachadza. Podiel z poplatku zZznie odpadu na skladku, ktora sa
prevadzkuje na zaklade osobitnych podmienok udastedujuca talika.
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Podiel z poplatku v sadzbe B

na vypocet prijmu rozpoétu obce tab.c¢.3
Polozka odpadu %

1. Zeminy a hluSiny 33

2. Ostatny odpad okrem polozky 1 10

3. Komunalny odpad 7

4. Zvlastny odpad okrem polozky 3 8

5. Nebezpény odpad 7

Poplatok v sadzbe A za ulozenie odpadu sa odvéelygpoda vypdtu v tab.
1. Tak isto sa odvadza aj podiel z poplatku v Badz do Statneho fondu zivotného
prostredia SR.

Podiel z poplatku v sadzbe B
do rozpottu Statneho fondu ZP SR

Polozka odpadu
1. Zeminy a hluginy J8@5’ 67
2. Ostatny odpad okrem poloil%@ 90
3. Komunalny odpad . 93
4. Zvlastny odpad okrem @Zky 3 92
5. Nebezpény odpad 93

Ak pbévodca vykonava opatrenia slgen znizt' mnozstvo alebo mieru nebez-
pecnosti nim produkovanych odpadov, najma Upravoucasshenou technologického
procesu aleba’alsim zhodnocovanim odpadu, méze prislusny okrésag na Zia-
dog’ pévodcu rozhodniio odlozeni platenigasti poplatku v sadzbe B. Platenie moz-
no odlozt’ najdlhSie n&as 24 mesiacov.

Ak prevadzkovaté skladky vykonava opatrenia s Boen spini’ technické
podmienky prevadzky skladky dené v osobitnych predpisoch méze prislusny okres-
ny Urad rozhodniio odloZzeni odvoddasti poplatku v sadzbe B. Finan@ prostried-

Ky, ktoré prevadzkovafeskladky ziska odkladom odvodu mdéZe pdubia na zlepSe-
nie technickych podmienok prevadzky skladky.

Ak pbévodca nezaplati poplatok alebo prevadzkdvasemdvedie poplatokeas
alebo v plnej vyske su povinni zaptatia kazdy di omesSkania penale 0,2% zo sumy
nezaplateného alebo neodvedeného poplatku, najgelcjeho trojnasobok. Prislus-
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ny okresny urad alebo Slovenska inSpekcia Zivotn@betredia mézu uloZipokutu
pévodcovi odpadu vo vyske od 5000,- do 50 000,-aBkyre vypoet poplatku uvedie
nespravne Udaje o mnozstve alebo kategorii uklddanépadu. Pokuty su prijmom
rozpaitu fondu.

1.2.4.3 Vyuzivanie odpadov

Z pravneho Fadiska vznika mozn@ésodpady nielen zneSkodhiale ich aj vy-
uzit'.

Ak sa méa zachovastupajuci trend vo vyrobe, je nutné zab&mpaové a su-
casne efektivnejSie spdsoby rieSenia likvidacie atkovania odpadov. Vyvoj je
orientovany na vytvorenie uzatvorenych cyklov mel® vnutri vyrobnych podnikov,
ale aj medzi vyrobou a spotrebou.

Odpady nepredstavuju len neziaddci zdrojcarevania, ale pri ich efektiv-
nom vyuziti maju viky narodohospodarsky vyznam. Potreba zdokonalenigna
nych zasahov do oblasti technologie vyroby-a spgtea prejavuj€oraz naliehavej-
Sie. Zhodnotenie odpadov je mozné ich vyuﬁtmi’ lalko energetického zdroja, alebo
ich vratenim do vyrobného kolobehu ako @snhotnla)\suu CiZze recyklaciou. Miesto
recyklacie v kolobehu: prostredie - vyro&& splodrecistenie odpadov - prostredie
ukazuje schémaislo 12

//\
2

w
( /

g

Z)
/

W

= \‘\ Vi

—*| Prirodné zdrq%& Vyroba
Prostredie ( §‘kléci Tovér
T 1 &\ \ 4 \ 4
- . |-
Cistenig Odpag

M6zme konStatoua Ze recyklacia je komplexna a né&nd zalezito& Tento
fakt potvrdzuju aj slova B.Guggenberga, ktory hdvS Recyklovanie nie je fiing,
ako potiahnutie za brzdu, ktora vS8ak neméze zastalip@iatku sveta rozbiehajuci
sa vlak neufitosti. VSetky snahy o spatné vyuzitte opatovné zhodnotenie rychle
narazaju na kriticky bod; na ktorom sa ukazuje dit&Sie a lacnejSie ponechad-
hodené latky v ich neuziaom neporiadku ako icfazit sp& do povodného radu. To
vSetko stoji energiu.3"

2 Tolgyessy, J. a kol. : Ochrana prostredia v prigimyl. Bratislava, ES SVST 1988, s. 59.
% Guggenberger, B. : MoZnosti zhodnoceni plastow&tpadu. Odpady 5/1996, s. 15.
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M6zme rozlis dva druhy recyklénych technoldgii : recykéma technoldgia
prvého druhu spojena s podnikovou recyklaciou gkia¢na technoldgia druhého
druhu. Z lfadiska rozdelenia recykiaych technologii pdi prislusnosti k vyrobné-
mu subsystému mézme vymettigtyri zakladné pripady :

a) Recyklana technologia je subsystémom v ramci vyrobnéhgysiému,
kde odpad vznika. Z odpadu druhotna surovinu vyjeld producent.

b) Recykla&na technoldgia je subsystémom vyrobného subsystkdaisa
odpad vyuziva. Odpad zrecykluje jeho zpracdiate

c) Recykla&na technologia je zlozena z dvoeasti, z ktorych kazda patri
jednému subsystému. Odpadsta:ne spracuje jeho producent a zpracovanie do-
korci jeho odberate

d) Recyklana technoldgia so samostatnym vyrobnym systémoracislp
zovany podnik uzatvara s producentami odpadov zyntugrevzati odpadu, ktory
zpracuje na vlastnych zariadeniach a predava otdfiera ako druhotnd surovinu.

Prelfadnu schému systémoveblenenia recyklénych technologii uvadzame
v prilohe¢.4.

N=—
2N
[C

)

\\>

Recyklacia predstavuje jeden z na}whodnejs,lcfssmw likvidacie odpadov
aj v chemickom priemysle. Uplatnen|e<©hto princjpwsSak determinované nieko
kymi hradiskami :pozZiadavky na ochratm Zivotného prostredid’adisko ekonomic-
ké.Recyklacia je limitovana celym_ r@ﬁfoaﬁalsmh faktorov a preto exituju dité me-
dze jej uplatnenia. Recyklaciu mQ?‘no uptatat’ len pri takych odpadoch, ktoré sa
vyskytuju vo vékom mnozstve apﬂbllzne rovnakej kvalite, abyladiska cenovych
a kvalitativnych relacii mohlkvgvafl konkurenciu primarnym surovinam. Vyskumy
ukazuju, ze druhotna surov @a must lryalitna a plnohodnotna aby mohlathiale;
obchodovaténa. Odbyt drts@ﬁtnych surovin nie j@aeka linearna zalezitoodtrh-
nuta od vSeobecného hospodarskeho vyvoja.

Tym, Ze recyklaciou mozno dosiahimumnohych pripadoch uzavreté okruhy,
z ktorych takmer ®ineunikd do Zivotného prostredia, vytvara recyldgmedpokla-
dy pre zavadzanie maloodpadovych, bezodpadovych technoldgii ako vySSieho
stuma zuzitkovania prirodnych zdrojov.

Pri bezodpadovej technologii ide o zatvoreny vipbyklus, v rdmci ktorého
sa odpady recykluju a vracaju sga vyroby. Ide o perspektivne rieSenie komplexnej
ochrany zivotného prostredia, ktora umozni nielgnegi’ zakladné otazky ochrany
Zivotného prostredia, ale vyznamne zvysi a priazravplyvni i technicko - ekono-
mické ukazovatele vyrobyim odstrani rozpory medzi ekonomickym a ekologickym
rozvojom.

Recyklacia na jednej strane sice rozSiruje sumsairzakladu, Setri dopravnu
a spracovaisku kapacitu a energiu, &sne vSak vyZaduje prostriedky na vyskum,
VyVvoj, energiu a pracovné sily. Tam kde je recyldaechnicky realizovated, ale
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pre gestorov likvidacie odpadov malo tiaiZliva, je nutné vytvoti podmienky pre
zvyhodnenie tohto principu legislativnymi opatreniia

Recyklacia je nesporne pozitivnym opatrenim, kimpomaha riesicely rad
zavaznych ekologickych a ekonomickych problémovprdktickom hospodarskom
Zivote nie je vSak rozSirena tak, aby zodpovedakdadom teoretickych uvah. Prob-
lémov je viacero. Medzi technické a technologickébemy patri napriklad dostup-
nog’ vhodnych zariadeni na Upravu odpadov. Rovnakazdéleu ekonomickeé aspek-
ty - organizé&né zabezpgenie stadleho odbytu druhotnej suroviny. Zanedivete nie
je ani otazka psychologickych faktorov.
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1.3 Ekonomicka efektivnos ¢ vyuZivania druhotnych materialov

Ak sa budeme pridrziavaasady, Ze druhotnymi surovinami st odpady, ktoré
je mozné priamo alebo po zodpovedajucej Uprave akaky efektivne vyuziua
miesto prvotnych surovin, spolu s prvotnymi surawm alebo pri vyrobe novych
druhov vyrobkov, zakladnou podmienkou je prave ekoicka efektivnasjeho spra-
covania. Pri Gvahach o ekonomickych vyhodach rémy&l nemozno zanedbdva
ekologické fiadisko. ktoré by pri rozhodovani o vyuziti odpadovyroby malo by
prvoradé. Opéatovné vyuZzivanie odpadov vieobecnie kerhiZzeniu ich mnozZstva, a
tym k zniZeniu zn@st'ovania zivotného prostredia.

Efektivnog racionalneho vyuZzivania druhotnych surovinovyclom sa pre-
javuje v troch smeroch :

1. Ekonomické efekty, Uspory spoknskej prace dosiahnuté spracovanim su-
rovin z druhotnych zdrojov. Tieto Uspory sa dajjadyit’ prirastkom objemuiste;
produkcie, zisku. Ekonomické efekty sa stanovia :

a - pomocou ukazovdimv uspor, ktoré.sa dosahuju pri vyrobe porovireg
produkcie vyrdbanej z druhotnyvh surovin vgaorovrmrch vyrobov zo surovin pr-
votnych \\\\V

b - pomocou ukazovdtev nar@no@porovna@ej produkcie na zdroje.

2. Narodohospodarske uspory ngotnych zdrojov a aghZavotného prostre-

dia. «
QO
a - objem zasob prvotnycl&%\drqov usporenych wardim druhotnych surovin

- Uspory ostatnych pr <&001nych zdrojov, na ktbryienozstvo a kvalitu pésobi

odpad a vd@jSie p%‘ ukty ( plochy skladok, uspora vody...)

b - Uspory potencmi%lnych vydavkov pri zmenenglite Zivotného prostre-
dia

- Uspory za likvidaciu havarijnych situacii
- Uspory vydavkov v zdravotnictve

- Uspory potencionalnych vydavkov na riadiadoatrolnt¢innog’ pri
nedostatmej likvidacii odpadov

3. Mimo ekonomické &inky

Recyklaciou surovin dochadza k priaznivytinkom, ktoré sa nedaju sfah-
livo vy¢islit, daju sa vSak do istej miery kvalifikovane odhatinu
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Rozbory efektivnosti investicii maju zasadny vymnpre podnikovl sféru,
pretoze pomocou nich mézeme pazmplyv akcii na hospodarenie podniku. Spravne
urobeny rozbor efektivnosti je pre analyzu vsetkgahislosti nepostraddieym vy-
chodiskom, pretoze vymedzuje vazby na tzv. ekonkénkolie akcie.

Efektivnos prostriedkov vynaloZenych do Zivotného prostredi@me posu-
dzov& z dvoch liadisk : statického a dynamického.

1.3.1 Statické modely vyp&u efektivnosti

Rozboromstatického modelsa zaoberal P. Sauer, ktory zvolil dve metody
vypostu efektivnosti:

Pri oboch metédach mézeme uvazbwadvoch efektoch vynalozenych pro-
striedkov :

1. Klasicky efekt - znizenie vlastnych nakladov vyroby
2. Efekt zlepSeni&vality Zivotného prostredla

V prvej navrhovanej metode sa Vyu; L\fa princip dattgych investicii pri ur-
¢ovani porovnatinej efektivnosti jednotll ich variant. Tento pripcdp@iva v po-
rovnavani moznych alternativach mvegme to] investénej nar@nosti. Kde in-
vestiéne nargnejSie varianty prmasaLuW efekt v désledku Uspor vlastnych nakla-

dov : @
VN;-VN,  dVN| -
g\?//
-1 di & 1)
kde :
T R su investie naklady jednotlivych invesgtiych akcii
VN1, VNy e vlastné naklady zamefigch variant
dVN ... Uspora vlastnych ladliov
Al dodé&tma investicia

Tvorbou optimalneho investiého programu v podmienkach vopredeamnej
vyrobnej Struktiry mozno dospi& tzv. normativnemu koeficientu efektivnosti doda-
to¢nej investiciek, O zaradeni dodatoej investicie do planu mbéZzeme uvazbien
vtedy , ak jej koeficient efektivnosti je 8& alebo asppsa rovna stanovenému nor-
mativnemu koeficientu. Kritérium efektivnosti tyohinvesticii je Uspora vlastnych
nakladov na vyrobu.

Iny pol’ad na tuto investiciu by mohol naitak by sme zahrnuli aj efekt
zlepSenia kvality Zivotného prostredia. (Ekonomiakgisleného ako znizenie eko-

* Sauer, P. : Ekonomika Zivotniho ptesti. Praha, SPN 1989, s. 110 - 114.
19



nomickych nakladov za znehodnocovanie zZivotnéhstpedia.) Tento efekt sa pripo-
¢ita ku ,klasickej* uspore nakladov a tak sa premegetdo vypditaneho koeficientu
efektivnosti dodattnej investicie, ktory mézme oztid akok . Teoreticky oddelime
takl ¢ag’ investicie, aby s Wyslenym klasickym efektom &mla ugita varianta
podmienku :

ks
d bp 2)

pricom :

0 I RO jéag’ investicie, ktora dpa kritérium danej vysky
normativneho koeficientu efektivnosti

Druhu¢agd’ tejto investicie sa povazuje gd@egrovanu investiciu do zivotné-
ho prostredia. Pricom je tento efekt nutné vyjadrv paiaznych jednotkach. Potom
je mozné tento \ah napisénasledovne :

q
Ne=

= ,\,\\S

dVN dVN ‘/‘;‘\S\}J
------ = )
dl dol + diz (3)
NS
@
o [ je mté&ovana investid@zivotneho prostredia.
&

Tento princip moze\f ukéazaa nasledovnom priklade
je dané v jednotkach *TO l, =100 VN, = 80
b=150 VN =75
k=0,15
Normativny koeficient kvznikne teoreticky tak, ze do invastého progra-
mu postupne zadaljjeme dodatkové investicie az da:ggpania investnych zdrojov.
Verkos’ normativneho koeficientu dodéteej investicie je potom mensi ako’kes’
koeficientu tej investicie zaradenej do inv&stho programu na posledné miesto a

v&Si ako koeficient investiciBubovolnej investicie, ktora nie je zaradena dodoht
optimalneho programu. Potom gadvz’ahu¢.1 :

VN - VN, 5
k Z emmmmmmmmmmmmee T mmmmema- = 0,1 k <rk

b - Ip 50
Pod'a vzahu¢.2 zistime ticas’ dodat@nej investicie, ktord by s klasickym
efektom spala kritérium pozadovanej vysSky normativneho kaefitu :
5
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Druhu ¢ag’ investicie povaZzujeme Zategrovanu investiciu do zivotného pro-
stredia Tento efekt mézeme vyjadrvy paeiaznych jednotkach. Jej vysku vygimme
pod’a vz'ahuc.3.

lzp= 50 - 33 3

L
[EEN
~

Pri tomto pristupe mézu nastadalSie pripady, ktoré v praktickom vyuziti
treba dékladne posuti

[0 ak koeficient efektivnosti dodatioej investicie je mensi ako normativny
koeficient, a investicia prindSa zaporné efektyvothom prostredi, méZme inves-
ticiu vyllit na zaklade kritérii porovndieej efektivnosti,

O ak koeficient efektivnosti dodatoej investicie je Wi ako normativny a
investicia prindSa aj efekt zlepSenia kvality zngito prostredia,

0 koeficient efektivnosti dodataej investicie je Wi ako normativny, ale
investicia prinaSa zaporny efald sa tyka_ 2fepsen|a kvality zZivotného prostredia -
mozno uvazovédba celkom vynimeéne né\jaklade dokladného priestorového hod-

notenia, x\
[ ak koeficient efektlvnostr\dbda’mej investicie ma zapornu hodnotu, ale
prinasa véké efekty v zlepseni kyéﬁty zivotného prostredia.

>\/

f/

\ﬂ
N
Druhym podobnym tg?etickym principom je vyftanie integrovanych inves-
ticii do zivotného prostredia pomocou normativnekazovatéa celkovej efektiv-
nosti investicii. V tomto pripade za normativny zdzaté budeme povazovanor-

mativnu rentabilitu investicii.

Investicie, u ktorych sa hodnoti celkova efektivhoa baze rentability, mézu
ma’ tiez dvojaky efekt :

- klasicky efekt -dosiahnutie witého zisku a tym aj rentability,

- efekt_zvySenia kvalityivotného prostredia.

Investiciu mézme prifa ak jej rentabilita je wia ako normativne stanovena
rentabilita :
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l 4)
R, rentabilita uvaaoej akcie,
A zisk uvazovankgia,

L investié naklady danej akcie
R normativna rentahilitvesticii.

Ak by nastal pripad, Ze rentabilita akcie je maraio normativna danu akciu
by sme neprijali. Analogicky s prvym pripadom, m&aj tu oddeti takd cag’, aby
sme po vypesitani ziskali efektivnasvo vySke normativnej rentability :

z
__________ = R,] )
[ je tay mvesﬂcué'\ktora s klasickym efektom celej invest

cie dava normativny koeficient celkovgj | efektiviost

Dodat@nu ¢ag’ investicie povaﬁjjeme za integrovanu investicizidotného
prostredia. Preto méZeme zapisa« O

O e | ®

[pe v, integrovana investicia do zivotného prostre-

Pri praktickom vypote by sme postupovali analogicky s prikladom.
Pri ivahach o praktickom vyuziti by bolo trebazvaj iné skuténosti :

= skutana problematika stanovenia normativnych koeficiemti@ktivnosti
je podstatne zlozitejSia ako pri teoretickych Uvdha

=V praxi by bolo treba dopracavaahrnutie idalSich sledovanych zdrojov
ako Uspory energie, dovazanych surovin a matersjovd.

1.3.2 Dynamické modely vypé&u efektivnosti
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Pri dynamickych modelocldolezitymi faktormi hodnotenia vSetkych
akcii sucas a riziko, ktoré musia Byzol’adnené v samotnom procese hodnotenia
efektivnosti. Zostavi komplexny systém ukazovditesy hodnotenia efektivnosti je
vel'mi obtiazné. Pri hodnoteni sa daju paudva nasledujlice pristupy :

1. Jednym z momentélne najviac pouzivanych ukazowatie - Cista sias-
na hodnota (Net Present Value )Cista si&astna hodnota sa &igli ako rozdiel su-
¢astnej hodnoty cash flow a kapitalovych vydavka zdejme, Ze investicia by mala
kryt' kapitalové vydavky.

Tato veltina, ako ukazuje nasledujucitiah, zalma v sebe faktorgasu i rizi-
ka.

> CF
N VAR - |

(L+ph ()

p=/l+u/*/Ll+r/*/1+e/-1 o

&
"« :\\ <

Z uvedenych wahov predstavuje : S
* CF - cash flow = zisk a odpgéy v jednotlivych rokadvotnosti akcie
e p -trhova urokova mlerﬁ\S
* k-rok od uvedenia K@éstlme do prevadzky
e |-suma prostrledk@/ vynalozenych na vystavbuekci
e u-redlna trok “XFniera
« r - faktor rmk@s@

e e - mierainflacie

Ak Cista s@astna hodnota je vy3Sia ako nula, znamena to,atizaeia akcie
je vhodnym rieSenim. Akciu mozno ptija

Pri hodnoteni investhej akcie sa pouziva indexcésstnej hodnoty, ktory sa
vypccita ako pomer medzi diskontovanymi cash flow a ted@vymi vydavkami.
V3etky investiné akcie s indexom &astnej hodnoty vysSim ako jeden su piiaée
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2. Druhou metédou hodnotenia peetdda vnutornej miery vynosnosti Eko-
nomické efekty vyrobcu v budulcnosti st pre neho epeyznamné, lebo z tohto
prijmu straca mozny urok. Preto sa pri analyzead a vynosov robi prepet na
stasnu hodnotu diskontovanim. Projekt sa prijme alidorné vynosové percento je

vySSie ako diskontna sadzba.

Vynosy Naklady

(1+r1) (1+r1) (8)

Prepdet sa urobi na celt dobu Zivotnosti investicie.
Tato metddu vSak nemozno vytiri vzajomne sa vyljucich projektoch.
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