Ekonomika podniku — okruh ¢. 8

NAKLADY PODNIKU A ICH MIKROEKONOMICKA ANALYZA

Minimalizacia nakladov

Predpokladajme, ze firma pouZziva vyrobné faktory x; a x, a vyraba vyrobok q, pricom objem vyroby
je definovany produkcnou funkciou f(x)=q, a vyska vyrobnych nakladov je definovana ndkladovou
Sfunkciou n(x) = ¢;x; + ¢;X; , kde ¢4, ¢, st ceny vyrobnych faktorov.

Uloha minimalizdcie ndkladov firmy potom spo&iva v najdeni takého vektora spotreby vyrobnych
faktorov xy, X,, ktory umoziiuje vyrobit’ pozadované mnozstvo vyrobkov y pri minimalnej urovni
vyrobnych nakladov: n(x) = ¢;x; + ¢;X, = min pri ohrani¢eni f(x)=q. Graficky to mézeme
znazornit’ takto:
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Kazdy bod priamky x;x, zodpoveda urcitej kombindcii spotreby vyrobnych faktorov s tou istou
hodnotou nékladov. Tuto priamku nazyvame izopriamka nadkladov = priamka, ktord reprezentuje
vsetky kombinacie vstupov zodpovedajucej rovnakej urovni nakladov. Krivka predstavuje produkénti
rovnicu. Optimalnemu rieSeniu tlohy zodpoveda bod x*, ktory je bodom dotyku produkénej izokvanty
f(x) a izopriamky nékladov n(x).

Rovnicu izopriamky nakladov mézeme upravit na smernicovy tvar priamky:
X=-(¢1/¢)*x3+ n(x)/ ¢,

takze smernica izopriamky nakladov je pre kladné ceny vzdy zdporna aplati tgo=-¢;/¢c;.

Minimalizovat’ nakladovt funkciu moézeme dvoma spdsobmi:

- minimalizovat’ naklady na vstup — v bode spotreby vyrobnych faktorov minimalizujicom

naklady vyroby pri danej urovni vystupu je marginalny produkt variabilného vstupu
zodpovedajtci jednej korune vydavkov na variabilny vstup rovnaky pre vSetky vstupy:

my (X, X2) = my (X, Xp)
C1 Cy

- optimalizovat’ substiticiu vstupov — hrani¢nu miera technickej substitticie 1. vyrobného faktora
za 2. vyrobny faktor sa v bode minima nakladov pri fixovanom objeme produkcie rovna
opa¢nému pomeru cien vyrobnych faktorov:
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Nakladové funkcie a ich vlastnosti

Pre konkrétne ceny vstupov zodpovedaju rozne izokvanty roznym vyrobnym nakladom, a to aj

v ramci optimalnej proporcie medzi vyrobnymi faktormi. Kazd4 izokvanta koreSponduje s réznou
uroviiou vystupu a izopriamka nakladov, ktora sa dotyka ,,vyssej* produkénej izokvanty, implikuje
,,vyssie“ naklady, dokonca aj za predpokladu, ze firma vyuziva kombinaciu vstupov minimalizujicu
naklady. Ked’Ze naklady vyroby rastq, pri skimani ,,vyssej* izokvanty je uzitoéné vyjadrit’ naklady
firmy v tvare nakladovej funkcie n(q), ktora by vyjadrila ndklady firmy priamo ako funkciu objemu
vyroby. Funkcia v8ak musi garantovat’ taka vySku nékladov pre objem vyroby q, ktoré zodpovedaju
minimalnym nakladom. Funkcia n(q) sa nazyva nakladova funkcia a vo najvseobecnejSom pripade

ma tvar:

n(q) = nv(q) + ng

q — objem produkcie
nv(q) — funkcia variabilnych nakladov
ng — fixné néklady

Tato funkcia je mimoriadne dblezitd preto, lebo poskytuje zdkladné informacie pre urenie urovne
vystupu maximalizujuceho zisk. Okrem toho, ndkladova funkcia sumarizuje informécie o vyrobnom
procese. Takze nakladova funkcia redukuje mnozstvo informacii, ktoré manazér potrebuje v procese
rozhodovania o optimalnom vystupe firmy. Je pochopiteI'né, Ze nakladova funkcia musi pre dany
objem vyroby q zodpovedajuci produkénej funkceii q = f(x) vyjadrovat minimalne naklady potrebné na
obstaranie vyrobnych faktorov pri danych cenach faktorov ¢. Nakladova funkcia je teda de facto
rieSenim optimaliza¢nej tlohy v tvare:

n(qg) = min n(x) + ng pri ohraniceni f(x) =q

Kratkodobé naklady

,,Kratkodobost* — obdobie, poc¢as ktorého st niektoré vystupy fixované. Z kratkodobého hl'adiska
mozeme volne menit’ spotrebu variabilnych vstupov, ale nemézeme modifikovat’ existujicu uroven
fixnych vstupov, t.j. fixné naklady sa teda nemenia pri zmene vystupu. Naproti tomu, ndklady
meniace sa pri zmene objemu vyroby st variabilné naklady. Celkové kratkodobé naklady na vyrobu
vystupu potom pozostavaju z nakladov fixnych vstupov a nakladov variabilnych vstupov. Tieto 2
polozky celkovych kratkodobych nakladov su zname ako krdtkodobé fixné ndklady a krdtkodobé
variabilné ndklady.

Pri existujucich fixnych faktoroch produkcie kratkodoba nakladova funkcia n(q) = nv(q) + ng
vyjadruje miniméalne mozné ndklady vyroby kazdej trovne vystupu za predpokladu, Ze variabilné
vstupy st vyuzivané sposobom, ktory minimalizuje naklady.

néklady / n(q) = nv(q) + ne
/ nv(q)

ng
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Obrazok graficky ilustruje typické vztahy medzi celkovymi nakladmi n(q), variabilnymi nakladmi
nv(q) a fixnymi nakladmi ny. Ked’Ze sa fixné naklady nemenia v zavislosti od mnozstva vystupu, st
konstatné pri kazdej tirovni vystupu a musia sa platit’ dokonca aj vtedy, ak sa nevyrobi ani jedna
jednotka vystupu. Na druhej strane, variabilné naklady su nulové, ak sa nevyraba, ale rastu, ak sa
vystup zvysuje. Celkové naklady st suc¢tom fixnych a variabilnych nakladov. Takze rozdiel medzi
krivkou celkovych nakladov a krivkou variabilnych nakladov na obrazku predstavuju fixné naklady.

Priemerné a marginalne naklady

Casto prezentovanou, aj ked nie celkom presnou predstavou o nakladoch je, Ze vel’ké firmy majt
niz8ie naklady ako mensie firmy, lebo produkuju viacsie mnozstva vystupu. Zjednodusene povedané,
na zvysenie vyroby sa naozaj vsetky vyrobné faktory nespotrebovavaju vo vd¢sich mnozstvach, ale
existuju faktory, ktorych spotreba sa nezvysuje a naopak, ich nédkladovy podiel na jednotkovom
vystupe sa znizuje, pretoze naklady sa ,,rozpocitavaju* na vacsi pocet vyrobkov. Tato idea stvisi

s koncepciou priemernych fixnych nakladov — fixné naklady vydelené poctom jednotiek vystupu, a
matematicky ju formulujeme takto:

npr(q) =ng/q pre q€ (0,0)

Ked’Ze sa fixné naklady nemenia s objemom vystupu, musia sa v pripade viac¢Sieho mnozstva vystupu
na toto mnozstvo rozpocitat’. Dosledkom toho je, Ze priemerné fixné naklady sa znizujii umerne tomu,
ako sa zvySuje vystup.

Vyvoj variabilnych nakladov mézeme presnejSie charakterizovat’ kategériou priemernych
variabilnych nakladov, ktoré predstavuju podiel variabilnych nakladov na jednotku produkcie.
Funkcia priemernych variabilnych nakladov m4 tvar:

npy(q) =nv(q)/ q pre q € (0,)

Priemerné celkové naklady su suctom priemernych variabilnych nakladov a priemernych fixnych
nakladov, teda vyjadruju podiel celkovych nakladov na jednotku vystupu, a charakterizuje ich
vzt'ah:

np(q) =n(q) / q = npgr(q) + npv(q)

Vel'mi délezitou analytickou koncepciou nakladovej analyzy su marginalne naklady — tie naklady
firmy, ktoré su potrebné na vyrobu jednej dodatocne pridanej jednotky vystupu, t.z. Ze predstavuju
prirastok nakladov zodpovedajuci poslednej, resp. dodatocnej jednotke vystupu:

n, =An/Aq

Sposob vypoctu marginalnych nakladov (za predpokladu, ze funkcia nakladov je dana analytickou
nakladovou funkciou n(q), ktora je navyse spojita a diferencovatelna):

n,(q) = dn(q) / dq

Obrazok dole zobrazuje priemerné celkové, priemerné variabilné, priemerné fixné a marginalne
naklady za predpokladu, Ze vystup je nekonecne delitel'ny, resp. spojity, t.z. Ze firma nie je limitovana
konkrétnymi uroviiami vystupu, ale moze vyrabat’ akykol'vek objem vystupu. Relacie medzi
nakladovymi krivkami su vel'mi dolezité. Krivka marginalnych nakladov pretina krivku priemernych
variabilnych nakladov a krivku celkovych priemernych nakladov v bodoch ich minima. Z toho
vyplyva, ze ked’ krivka margindlnych nakladov je pod krivkou priemernych nakladov, priemerné
naklady klesaju, a ked’ marginalne naklady su vyssie ako priemerné naklady, priemerné naklady rastu.
Dalej si viimnime, e krivka celkovych priemernych nakladov a priemernych variabilnych nakladov
sa postupne navzajom priblizuju tak ako rastie troven vystupu. Je to sposobeny tym, ze rozdielom
medzi nimi sa zmen$uje, ked’ sa fixné naklady ,,rozdel'uju‘* medzi jednotlivé jednotky rastiiceho
vystupu.
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Dlhodobé naklady

V ramci dlhodobého ¢asového horizontu su vSetky naklady variabilné, pretoze v takomto pripade
mdzeme pozadovanym spdsobom bez vacsich problémov upravit’ troven spotreby vsetkych vstupov.
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uspory z rozsahu strata z rozsahu vyroby
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Na obrézku st znazornené kratkodobé krivky celkovych priemernych nékladov np'(q), np’(q) a
np’(q). Krivka dlhodobych priemernych nakladov np,(q) je najnizsia obalova krivka vietkych
kriviek kratkodobych priemernych nékladov, t.z. Ze lezi pod vSetkymi bodmi na krivkach
kratkodobych priemernych nékladov, a dotyka sa kazdej krivky kratkodobych priemernych nakladov
v bodoch, kde tieto krivky vyuzivaju fixné ndklady optimalne.

Krivka dlhodobych priemernych nakladov je konvexna, t.z., ze z dlhodobého hl'adiska priebeh funkcie
priemernych nékladov firmy moéze mat’ nasledujuce 2 trendy pre konkrétne typy vyrobnych
technologii:
a) priemerné vyrobné ndklady firmy najprv pri raste produkcie klesaju, potom dosiahnu svoje
minimum a napokon zacinaju rast — pre Uroven vystupu medzi bodmi 0 az q* dochadza
k disporam z rozsahu vyroby (na ur¢itom intervale objemu vystupu méze firma aj pri jeho raste
vyrabat’ s niz§imi priemernymi dlhodobymi nakladmi), po zvySeni vystupu za bod q* déjde ku
strate z rozsahu vyroby (d’alSie zvySenie vystupu spdsobi zvySenie priemernych nakladov)

b) priemerné vyrobné naklady sa nemenia pri zmene vystupu produkcie, t.z. si konstantné — niektoré
priemyselné technoldgie umoziuju firme vyrabat’ r6zne tirovne vystupu pri rovnakych
minimalnych priemernych nakladoch, tato situdcia je znama ako konStantné vynosy z rozsahu
vyroby
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Nakladova funkcia n-premennnych
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Pri analyze vyrobného procesu sme sa doteraz zamerali na situdciu, kedy firma vyrdba 1 vystup.
Existuje v§ak mnozstvo firiem, ktoré vyrabaju viac vystupov. Ak chceme aplikovat’ produkénu a
nakladova analyzu firmy, ktora vyraba 1 vyrobok, na firmu vyrabajicu viac vyrobkov, musime riesit’
niektoré dodato¢né problémy.

Viacvyrobkova nakladova funkcia vyjadruje celkové naklady N na vyrobu dané Groviiou 2 alebo
viacerych vystupov za predpokladu, ze vSetky vstupy su vyuzivané efektivne. Ma tvar:

N =n(q) = n(qy, q25 +e+s m) m — pocet vyrobkov firmy
q — vektor objemov produkcie jednotlivych vyrobkov
n(q) — nakliadova funkcia

Viacproduktova nakladova funkcia ma tie isté zakladné vlastnosti ako jednoproduktova nakladova

funkcia, na rozdiel od nej v§ak ndklady vyroby zavisia od kazdého typu vystupu vyroby. Preto musime

zaviest pojmy:

- uspory zo sortimentu: prejavia sa za predpokladu, Ze celkové naklady spolo¢nej vyroby 2 alebo
viacerych vyrobkov su nizSie ako ndklady na samostatnu produkciu tychto vyrobkov, t.j. ked’ plati

n(q, 0) + n(0, q2) > n(qy, q2)

- naklady komplementarity: ak rast marginalnych nakladov jedného vyrobku stvisi s poklesom
vyroby druhého vyrobku. Nech n(q;, q;) je ndkladova funkcia viacvyrobkovej firmy a nech
N, (41, q2) st margindlne naklady vyroby pre prvy vystup. Potom plati, Ze ak rastie vystup
druhého vyrobku, klesnti marginalne naklady prvého vyrobku:

on, (4, q2) /9 q2<0






